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APRESENTACAO

Em 1920, Washington Luiz, presidente do Estado de Sao Paulo, ao proferir sua famosa frase:
“Governar ¢ abrir estradas.”, ndo poderia ter imaginado o imenso desenvolvimento da frota
nacional de veiculos, nem tampouco a enorme quantidade de rodovias que o Estado de Sao
Paulo viria a ter em pouco mais de oito décadas.

O mote agora ¢ mais abrangente, ndo basta construir, ¢ preciso conservar e, sobretudo,
sinalizar o parque rodoviario. Atento ndo s6 aos avangos tecnoldgicos, mas, igualmente, as
recomendacdes da nova edi¢do do Codigo de Transito Brasileiro, o Departamento de Estradas
de Rodagem do Estado de S3o Paulo coloca a disposicao dos técnicos voltados a engenharia
rodoviaria e a engenharia de trafego, a segunda edi¢do do Manual de Sinalizagcdo Rodoviaria.

Os trés volumes ora publicados tratam da sinalizagdo vertical e horizontal, sob os seguintes
titulos:
e Projeto;

e Confec¢ao dos Sinais;
e QObras, Servigos de Conservacao e Emergéncia.

A sinalizacdo rodovidria, quando bem projetada e corretamente implantada, contribui para o
conforto e seguranga dos motoristas e dos trabalhadores nas estradas.

Pela dinamicidade da sua natureza, o DER/SP espera dos técnicos, industrias € empresas que
atuam no setor, as suas inestimaveis e imprescindiveis colaboracdes na busca de seu

aprimoramento.

Sdo Paulo, SP — 2006

Eng® Mario Rodrigues Junior
Superintendente do DER/SP
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RESUMO

Esta obra constitui a atualiza¢do do Manual de Sinalizacdo Rodoviaria, editado em 1971,
revisado em 1984 e consolidado em 1993, incorporando novos conceitos, fruto da
experiéncia técnica, de novas tecnologias e dos dispositivos legais atualizados, notadamente
o CTB - Cdédigo de Transito Brasileiro, de 1998 e seus anexos revisados até 2005.

A atualizagdo do Manual de Sinalizacdo Rodoviaria é constituida de trés volumes:
Volume I - Projeto; Volume II - Confec¢do dos Sinais e Volume III - Obras, Servigos de
Conservagado e Emergéncia.

Este Volume I trata dos conceitos e critérios de projeto da sinalizacdo permanente utilizada
nas rodovias. Da mesma forma, inclui a nova sinalizacdo turistica ¢ busca consolidar a
adocdo de novos sinais em placas vigentes, bem como a eliminagdo de outros, visando
renovar ¢ ampliar a eficiéncia da sinalizagdo. E de uso obrigatorio pelos técnicos e
engenheiros do DER/SP e pelas empresas que elaboram projetos rodovidrios de sinalizagao
no Estado de Sao Paulo.
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EXPLICACOES NECESSARIAS

—> TIPOS DE RODOVIAS

As classes de rodovias referidas neste manual estdo de acordo com a classifica¢ao rodoviaria
adotada na Instrug¢do para Elaboragdo de Projeto Geométrico do DER/SP,
como segue:

CLASSE O - Vias Expressas: sdo rodovias com elevado padrdo técnico de projeto, pista dupla
e controle total de acesso, projetadas para operar a velocidades elevadas, até¢ 120 km/h, com
elevado VDM - volume didrio médio.

CLASSE I: sdao rodovias com controle parcial de acesso, permitindo maior tolerdncia no
que diz respeito as interferéncias causadas por acessos freqilientes; projetadas com velocidade
de projeto de até 100 km/h, para operar com elevado VDM. Sdo divididas em: CLASSE 1A:
rodovias com pista dupla e CLASSE IB: rodovias com pista simples.

CLASSE II: rodovias projetadas com velocidade de projeto de até 100 km/h, para operar com
VDM moderado, da ordem de até 1400 veiculos.

CLASSE Il1: rodovias projetadas com velocidade de projeto de até 80 km/h, para operar com
VDM da ordem de até 700 veiculos. As rodovias vicinais, vias rurais municipais
pavimentadas pelo DER/SP, se enquadram nesta categoria

CLASSE IV: rodovias projetadas com velocidade de projeto de até 80 km/h, com VDM de até
200 veiculos. Geralmente ndo sdo pavimentadas, fazendo parte do sistema viario local.
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=> OS TERMOS "PLACA E SINAL"

Para maior clareza, este manual emprega os termos "placa" e "sinal" com seus significados
corretos e diferentes entre si.

Placa ¢ o elemento fisico onde se aplicam os sinais verticais;

Sinal ¢é o conjunto de elementos graficos e cores que compdem as mensagens aos usuarios das
rodovias.

= MATERIAIS

Os materiais utilizados na confec¢do dos elementos de sinalizagdo devem seguir os padrdes de
dimensdes apresentados neste manual e devem estar de acordo com as especificagdes de
materiais do DER/SP e com as normas técnicas da ABNT.

—> ALFABETOS

As familias tipograficas usadas nos sinais com inscrigdes ou textos — Alfabeto Série D ou
Alfabeto série E (M) — s3o adaptadas do Standard Alphabets for Highway Sings and
Pavements Markings (EUA).

—=> REVISOES

Os documentos oficiais que acarretarem revisdes nas determinacdes deste manual devem ser
colecionados até que sejam incorporados em edi¢ao posterior.
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SINALIZACAO VERTICAL

A - SINALIZACAO VERTICAL
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SINALIZACAO VERTICAL

A.l - CONSIDERACOES GERAIS

A sinalizacdo vertical ¢ um subsistema da sinalizagdo viaria composto por dispositivos de
controle de transito, que transmitem informacdes, mediante simbolos e legendas, colocados
normalmente em placas afixadas na posicdo vertical ao lado da via, ou suspensas sobre ela.

Os sinais informam aos usudrios da rodovia sobre:

— as obrigagdes, limitagdes, proibigdes ou restricdes que regulamentam o uso da via;
— as mudancas de condi¢des da via que possam afetar a seguranca;

— adirecdo e a distancia de localidades;

— os nomes de locais e de rodovias;

— 0 posicionamento na faixa de trafego para conduzir a direcao desejada;

— aexisténcia de servigos;

— atitudes de educagao de transito.

A.1.1 - CLASSIFICACAO

A sinalizagdo vertical ¢ classificada em trés tipos, de acordo com suas fungdes:

— Sinalizacdo de Regulamentacdo - apresenta mensagens imperativas cujo desrespeito
constitui infracao;

— Sinalizagéo de Adverténcia - contém mensagens informativas cuja finalidade ¢ alertar os
usuarios para condi¢des adversas na pista ou locais adjacentes a ela;

— Sinalizagédo de Indicagcdo - tem por fungdo identificar, orientar, posicionar, indicar ¢
educar os usuarios, facilitando o seu deslocamento.

A.1.2 - FORMAS

Os sinais verticais se apresentam nas formas de:
— circulo - forma da maior parte dos sinais de regulamentagao;

— octogono regular - exclusivo do sinal Parada Obrigatoria (R-1);

— tridngulo equildtero - exclusivo do sinal Dé a Preferéncia (R-2);

— guadrado - forma da maior parte dos sinais de adverténcia, definida por diagonal na
vertical;

— cruz - forma do sinal Cruz de Santo André (A-41);

— retdngulo - forma dos sinais de indicagdo e dos sinais compostos com mensagem
complementar.

13
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SINALIZACAO VERTICAL

Nota: Quando um sinal necessita de mensagem complementar, ele € a mensagem
complementar devem ser agrupados numa sé placa, Figura A-1. A sinalizacao
remanescente que apresentar elementos separados no mesmo suporte devera ser
substituida por placa Unica, sempre que houver necessidade de substituigao.

¢

CAMINHOES
E ONIBUS
A 200 m A DIREITA
Figura A-1

A.1.3 - CORES

As combinagdes de cores que identificam a natureza dos sinais sdo as seguintes:

Sinais de requlamentacéo

— REGRA GERAL: fundo branco;
orla vermelha;
tarja diagonal vermelha;
simbolos, letras e nimeros pretos.

— EXCECAO: Sinal Parada Obrigatoria (R-1):
fundo vermelho;
orla e letras brancas.

Sinais de adverténcia

— REGRA GERAL: fundo amarelo;
orla preta;
simbolos, letras e nimeros pretos.

— EXCECOES: Sinal Semaforo a frente (A-14):
fundo amarelo;
orla e letras pretas;
simbolo preto, vermelho, amarelo e verde.

Sinal Obras (A-24):
fundo laranja;

orla preta;

simbolo preto.

14
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SINALIZACAO VERTICAL

Sinais de indicacdo

— ORIENTACAO:
Mensagens de Localidades: fundo verde;
orla branca;
tarja, letras, nimeros e setas brancos

Mensagens de Rodovias: fundo azul;
orla branca;
tarja, letras, nimeros e setas brancos;
simbolo branco com letras e nimeros pretos.

— IDENTIFICACAO, LOCALIZACAO E APOIO OPERACIONAL:
fundo azul;
orla, letras, nimeros e setas brancos;
escudo de rodovia branco com letras e nimeros pretos.

— ATRATIVOS TURISTICOS:
fundo marrom;
orla, letras, nimeros e setas brancos;
pictograma com fundo branco e figura preta.

— SERVICOS AUXILIARES:
fundo azul;
orla, letras, nimeros e setas brancos;
pictograma com fundo branco e figura preta.

— EDUCATIVOS:
fundo branco;
orla e letras pretas.

Nota: O verso de todas as placas é preto fosco.
A.1.4 - DIMENSOES

As dimensdes dos sinais apresentados neste manual foram estabelecidas e padronizadas
levando em conta o tempo de entendimento pelos usudrios e o tempo de resposta as
informagdes dos sinais.

Os sinais de regulamentagdo e adverténcia estdo dimensionados de acordo com o porte da
rodovia em que devem ser implantados. Sao de trés tipos:

— Tipo I, de 0,80 m, para rodovias classes II e III, intersegdes modestas ¢ vias marginais de
rodovias classes 0 ¢ I;

— Tipo II, de 1,00 m, para rodovias Classe IB e suas interse¢des em geral;

— Tipo III, de 1,20 m, para rodovias classes 0 e A e suas intersegdes.

15
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As medidas 0,80 m, 1,00 m ¢ 1,20 m referem-se a distancia entre lados opostos do sinal
Parada Obrigatoria (R-1), ao lado do sinal Dé a Preferéncia (R-2), ao lado dos sinais
quadrados de adverténcia e ao didmetro dos sinais circulares de regulamentagao.

O dimensionamento dos sinais de indicagdo ¢ determinado pelos critérios e procedimentos
explicados no Volume II - CONFECCAO DOS SINAIS - deste manual, variando de acordo com a
Classe da rodovia.

Os sinais de indicagdo que possuem mensagens ja determinadas ou dimensdes fixas das
placas, também estdo apresentados no Volume II, assim como o detalhamento dos sinais de
regulamentacdo ¢ de adverténcia simples e com as mensagens complementares usualmente
empregadas.

A.1.5 - RETRORREFLETIVIDADE

Todos os sinais devem ser retrorrefletivos, exceto as partes de cor preta, sempre opacas, que
aparecerdo por contraste. A retrorrefletividade do sinal é obtida utilizando-se peliculas
retrorrefletivas, apropriadas a cada tipo de utilizagdo, aplicadas como fundo do sinal.

As letras, nameros, orlas, tarjas, simbolos e legendas podem ser obtidos por:
— montagem com peliculas retrorrefletivas recortadas;
— impressao em Silk-screen, com pasta translucida colorida;

— aplicagdo de pelicula translucida colorida sobre o fundo branco, com recorte eletronico da
mensagem.

Nota: Os sinais devem apresentar as mesmas caracteristicas de forma, dimensdo e cor
determinadas neste manual, tanto na presenca de luz natural quanto sob refletorizacao.

A.1.6 - FIXACAO E SUPORTES

Os suportes das placas de sinalizagdo devem ser fixados de modo a manté-las
permanentemente na posi¢do apropriada, evitando que balancem com o vento ou que sejam
giradas ou deslocadas.

As placas colocadas ao lado ou em projecdo sobre a rodovia devem possuir suportes proprios
de fixacdo: colunas simples, figuras A-4, A-6 e A-7; colunas duplas, figuras A-3 e A-5;
semiporticos simples, Figura A-8, ou duplos, Figura A-9; porticos, Figura A-10.

A estrutura das obras de arte pode, também, ser utilizada como suporte para a fixagao de
sinais, desde que seja observada a altura destinada a passagem dos veiculos, Figura A-11, e
permita o correto posicionamento dos sinais.

Os critérios para a escolha do suporte e as condi¢des apropriadas de instalagdo sdo objeto do
Volume II - Confecgdo dos Sinais.
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A.1.7 - POSICIONAMENTO

Os sinais verticais devem ser colocados no lado direito da via, posicionados frontalmente
para os veiculos em aproximacgdo, com uma deflexdo de 5° "para fora" da pista, conforme
Figura A-2, para diminuir o brilho especular provocado pela pelicula retrorrefletiva quando
iluminada pelos fardis dos veiculos, proporcionando a melhor condigdo de legibilidade a
noite.

Em vias de pista dupla os sinais podem, também, ser repetidos no lado esquerdo da pista.

Quando ndo ha espaco para a afixa¢do nas laterais da via ou quando ¢ necessario destacar os
sinais para melhor visualizagdo, estes podem ser afixados sobre a pista, em poérticos ou
semiporticos, ou na estrutura das obras de arte.

Nao devem ser utilizados porticos ou semipdrticos em areas de pistas divergentes, os narizes,
devido ao perigo potencial que oferecem ao trafego nesta situagao.

Ao longo de uma rodovia, dois sinais ndo devem ser implantados a menos de 100 m um do
outro. Nas intersec¢des, porém, essa distancia pode ser reduzida.

A borda inferior dos sinais deve ficar a, no minimo, 1,50 m de altura em relagdo a pista ou
acostamento, figuras A-3, A-4 e A-5, quando colocados lateralmente a via, excecgdo feita aos
sinais indicativos de marco quilométrico, marcadores de perigo e marcadores de alinhamento,
cuja borda inferior deve ficar a 0,80 m acima da pista, figuras A-6 ¢ A-7. Nas rodovias de
Classe 1B, a altura da borda inferior dos sinais indicativos de marco quilométrico deve ser de
0,50 m, e nas de classes 0 e IA deve ser de 1,00 m.

Os sinais suspensos devem manter altura livre, gabarito, de, no minimo, 5,50m, figuras A-8,
A-9, A-10 e A-11, podendo ser maior em trechos de passagem de cargas especiais
superdimensionadas, devendo ser implantados com angulo de elevagdo de 175° conforme
Figura A-10.

O afastamento lateral dos sinais em relagdo a borda da pista deve ser de 1,50 m a contar do
limite do acostamento, Figura A-4, ou logo ap6s, quando houver a interferéncia de dispositivo
de drenagem para fixag@o das colunas, limitado a 3,0 m do limite do acostamento, Figura A-5.
Em situagdes excepcionais e justificadas, o afastamento lateral pode ser reduzido para até 0,80
m. Na auséncia de acostamento, o afastamento lateral minimo deve ser de 1,50 m, a contar do
limite do pavimento, Figura A-3.

Os sinais colocados em areas de pistas divergentes, narizes, devem estar apoiados em suportes
colapsiveis.
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A.1.8 - MATERIAIS

Os materiais a serem utilizados na confec¢do dos sinais e de seus suportes devem obedecer as
especificagdes em vigor no DER/SP a época de sua utilizacao.

A.1.9 - MANUTENCAO

Todos os sinais devem ser mantidos na posi¢do correta, limpos e legiveis a qualquer
momento. Os sinais danificados devem ser substituidos no menor prazo de tempo possivel e
deve ser tomado o devido cuidado para que o mato, arbustos ou outras interferéncias nao
prejudiquem a visibilidade de qualquer sinal.

19



DER/SP__Manual de Sinalizacéo Rodoviaria

2006 Volume I - Projeto

A.2 - SINAIS DE REGULAMENTACAO

A.2.1 - QUADRO DE APRESENTACAO

%
&
@

R-3 R-4a R-4b

&

R-6a R-6b R-6¢

@
@

R-8b

4
©

@

R-13

@ ® @
® @

B) -
3

R-20

SH%,
@ &
&

R-26

gl
®:@:0:0:®

& D @
®

R-29 R-30 R-31

7
(9%)
W
o

@ :@®
® :®
® D

=
W
~
=
W
o0
=
(9]
O

SINALIZACAO VERTICAL - REGULAMENTACAO

<

R-2

@ -®
@

R-5a R-5b

®
@

R-7 R-8a

@
@

R-11 R-12

R-21

7
N
[\S)

@

R-25b

7
N
\1

R-28

©

=
[98)
[\
=
[98)
(9%)

s
=

=
o8]
N
)

7
o8]
[*))
o

®

R-40




DER/SP_Manual de Sinalizacdo Rodoviaria 2006 Volume | - Projeto
SINALIZACAO VERTICAL - REGULAMENTACAO

A.2.2 - CONSIDERACOES

Os sinais de regulamentacdo tém por finalidade indicar aos usudrios da rodovia os
regulamentos que se aplicam a utilizacdo da via. O desrespeito a eles constitui infracao
prevista no CTB - Cédigo de Transito Brasileiro.

A colocacdo dos sinais de regulamentacdo deve obedecer a critérios claros e precisos, de
maneira a permitir que os usuarios reconhecam, de imediato, suas mensagens e tomem
rapidamente as atitudes adequadas. Devem ser tomados cuidados redobrados em relagdo a
coeréncia da sinalizacdo, para que a mensagem contida num sinal ndo leve o usudrio da via a
incorrer em infracdo devido a outro. Os sinais de regulamentagdo sdo colocados no local ao
qual se refere a sua determinagao.

A.2.3 - USO DOS SINAIS

Os sinais de regulamentacdao sdo classificados neste manual em sete subgrupos, conforme
segue:

A.2.3.1 - Preferéncia de passagem

R-1  Parada Obrigatoria pg. 24
R-2  Dé¢ a Preferéncia pg. 26

A.2.3.2 - Sinal de velocidade
R-19 Velocidade Méaxima Permitida pg. 27

A.2.3.3 - Movimentos de circulaciao

Movimentos proibidos:

R-3  Sentido Proibido pg. 28
R-4a Proibido Virar a Esquerda pg. 30
R-4b Proibido Virar a Direita pg. 30
R-5a Proibido Retornar a Esquerda pg. 31
R-5b Proibido Retornar a Direita pg. 31
Movimentos obrigatdrios:

R-24a Sentido de Circulacdo da Via ou Pista pg. 32
R-24b Passagem Obrigatoria pg. 33
R-25a Vire a Esquerda pg. 34
R-25b Vire a Direita pg. 34
R-25¢ Siga em Frente ou a Esquerda pg. 34
R-25d Siga em Frente ou a Direita pg. 34
R-26 Siga em Frente pg. 34
R-28 Duplo Sentido de Circulagdo pg. 35
R-33 Sentido de Circulagdo na Rotatoria pg. 36
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A.2.3.4 - Normas especiais de circulacio

Controle de faixas de trafeqo:

R-7  Proibido Ultrapassar pg. 37
R-8a Proibido Mudar de Faixa ou Pista de Transito da Esquerda para Direita pg. 38
R-8b Proibido Mudar de Faixa ou Pista de Transito da Direita para Esquerda pg. 38
R-23 Conserve-se a Direita pg. 39
R-27 Onibus, Caminhdes e Veiculos de Grande Porte Mantenham-se & Direita pg. 39
Restricdes de transito por espécie e categoria de veiculo

R-9  Proibido Transito de Caminhdes pg. 40
R-10 Proibido Transito de Veiculos Automotores pg. 40
R-11 Proibido Transito de Veiculos de Tragdo Animal pg. 41
R-12 Proibido Transito de Bicicletas pg. 41
R-13 Proibido Transito de Tratores e Maquinas de Obras pg. 41
R-37 Proibido Transito de Motocicletas, Motonetas ¢ Ciclomotores pg. 41
R-38 Proibido Transito de Onibus pg. 40
R-40 Transito Proibido a Carros de Mao pg. 41
R-32 Circulacio Exclusiva de Onibus pg. 42
R-34 Circulacao Exclusiva de Bicicletas pg. 41
R-39 Circulacdo Exclusiva de Caminhao pg. 42
Modo de operacéo

R-20 Proibido Acionar Buzina ou Sinal Sonoro pg. 43
R-21 Alfandega pg. 43
R-22 Uso Obrigatério de Correntes pg. 43

A.2.3.5 - Das caracteristicas dos veiculos que transitam na via

R-14 Peso Bruto Total Méximo Permitido pg. 44
R-15 Altura Méaxima Permitida pg. 44
R-16 Largura Maxima Permitida pg. 44
R-17 Peso Maximo Permitido por Eixo pg. 44
R-18 Comprimento Maximo Permitido pg. 44

A.2.3.6 - Sinais de estacionamento

R-6a Proibido Estacionar pg. 45
R-6b Estacionamento Regulamentado pg. 45
R-6¢ Proibido Parar e Estacionar pg. 46

A.2.3.7 - Transito de pedestres e ciclistas

R-29 Proibido Transito de Pedestres pg. 46
R-30 Pedestre, Ande Pela Esquerda pg. 47
R-31 Pedestre, Ande Pela Direita pg. 47
R-35a Ciclista, Transite a Esquerda pg. 47
R-35b Ciclista, Transite a Direita pg. 47
R-36a Ciclistas a Esquerda, Pedestres a Direita pg. 47
R-36b Pedestres a Esquerda, Ciclistas a Direita pg. 47
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A.2.3.1 - Preferéncia de passagem

Os sinais de preferéncia de passagem sdo utilizados para determinar, numa intersecdo, 0s
fluxos de veiculos que deverao parar ou dar preferéncia de passagem a outro fluxo.

Parada Obrigatoéria (R-1)
Regulamenta a obrigatoriedade de parada do veiculo antes de cruzar ou entrar numa via.

Deve ser utilizado nas seguintes situacoes:

— quando a regra de direito de preferéncia, determinada pelo Artigo 29 - Item III do CTB
para cruzamentos ndo sinalizados, for insuficiente para proporcionar o controle
satisfatorio dos fluxos, ou sua obediéncia se tornar perigosa;

— nos cruzamentos de via secundaria com via principal;

— nas intersegdes onde se verifique que o numero de acidentes possa ser reduzido pela
defini¢do de via preferencial;

— nos cruzamentos rodo-ferroviarios que ndo possuam controles especificos de transito:
barreiras, cancelas, semaforos etc.

O sinal Parada Obrigatdria (R-1) ndo deve ser utilizado:

— nos acessos com faixa de acelera¢do adequadamente dimensionada, que possibilite fluxo
ininterrupto de entrada de veiculos;

— nas aproximagoes controladas por seméaforo.

Deve estar situado do lado direito da pista, no ponto de parada, distante no minimo a 1,50 m e
no maximo a 15,0 m da borda da via transversal, figuras A-12 ¢ A-13.

15.00

max.
min.
max.
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Figura A-12 Figura A-13

O sinal R-1 deve ser posicionado de maneira a ser visualizado somente pelo fluxo que deva
obedecer a determinagdo de Parada Obrigatoria.

Nas vias com acessos de sentido Unico de circulagdo, pode ser colocado nos dois lados da
pista, se necessario, para reforgar a determinacao da parada.

Deve ser colocado isoladamente de outros sinais, para que ressaltem seu carater imperativo e
sua importancia para a seguranca do trafego. Nos cruzamentos rodo-ferroviarios, porém, deve
ser colocado junto ao sinal Cruz de Santo André (A-41), se necessario. Da mesma forma,
pode ser implantado em conjunto com o sinal Sentido de Circulagdo na Rotatoria (R-33).

Deve, sempre que possivel, ser complementado com sinalizagdo horizontal Linha de
Retengdo - LRE e legenda "PARE", podendo, ainda, ser complementado com o sinal
luminoso "Luzes de Adverténcia".

Deve ser evitada a implantacdo do sinal Parada Obrigatoria (R-1) a mais de 5,0 m da linha de
retencao.

Caso sua visibilidade seja inferior a 60 m, ou em cruzamentos rodo-ferroviarios, o sinal
Parada Obrigatoria (R-1) deve ser precedido do sinal Parada Obrigatoria a Frente (A-15),
complementado com a mensagem "A... m", ver Figura A-14.

Figura A-14

Nota: E vedado o uso dos sinais R-1 e R-2 no mesmo acesso.
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Dé a Preferéncia (R-2)

Regulamenta a obrigatoriedade de dar preferéncia de passagem ao fluxo de veiculos da via a
qual se vai entrar, isto €, incorporar-se ao seu trafego, devendo parar se necessario.

Deve ser utilizado nos acessos com faixa de aceleracdo adequadamente dimensionada, que
possibilite fluxo ininterrupto de entrada de veiculos.
O sinal D¢ a Preferéncia (R-2) ndo deve ser utilizado:

— nos ramos, rampas ou acessos obliquos a rodovia, que ndo possuam faixa de aceleragdo
adequadamente dimensionada pelo projeto geométrico da pista;

— nos cruzamentos rodovidrios em que for necessdria a colocagdo do sinal Parada
Obrigatoéria (R-1);

— nas aproximacgdes controladas por semaforo.
O sinal Dé a Preferéncia (R-2) deve ser complementado com a sinalizagdo horizontal

correspondente, o simbolo triangular Dé a Preferéncia (SIP), com lado menor alinhado com o
sinal R-2, conforme Figura A-15.

7777/

Final das linhas
de canalizagdo

Nariz_fisico

Figura A-15

Deve ser posicionado no lado direito do ramo ou faixa de acesso, na posicdo aonde o grupo
sinal e simbolo possa ser mais bem visualizado, no intervalo entre o "nariz fisico" e o final
das linhas de canalizagao do zebrado.

O sinal Dé a Preferéncia (R-2) deve ser colocado isoladamente de outros sinais, para que
ressaltem seu carater determinante e sua importancia para a seguranca do trafego.

Nota: E vedado o uso dos sinais R-1 e R-2 no mesmo acesso.
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A.2.3.2 - Sinal de velocidade

Velocidade Maxima Permitida (R-19)

Regulamenta o limite maximo de velocidade em que o veiculo podera circular na via, desde o
local de colocagdao do sinal, at¢ o ponto onde houver outro sinal que modifique esta
determinagao.

Deve ser utilizado no inicio e logo ap6s os acessos da rodovia e repetido a intervalos de
aproximadamente 10 km em trechos de velocidade uniforme.

No inicio e logo apds os acessos da rodovia, o sinal R-19 representa o segundo elemento da
seguinte seqiiéncia de sinais:

— identificacdo da rodovia, escudo, obrigatorio em todas as classes de rodovia, conforme
item A.4.2.1 - Identifica¢do de Rodovia;

— velocidade regulamentada, obrigatorio em todas as classes de rodovia;

— distancia até os destinos a frente, sinal indicativo de orientagdo recomendado para todas
as classes de rodovia, conforme item A.4.7 - Sinalizacdo de Orientagdo, onde sao
apresentados exemplos de sinalizacdo pos-interse¢do, para as diversas classes de
rodovias.

A reducao do limite de velocidade, quando necessaria, deve ser efetuada gradativamente,
através de sinais com limites decrescentes, multiplos de 10 km/h, respeitando o espagamento
minimo de 100 m entre sinais consecutivos.
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A.2.3.3 - Movimentos de circulaciao

Os sinais deste subgrupo sao utilizados para determinar, nas interse¢des, os sentidos das vias e
pistas e os movimentos proibidos ou obrigatdrios dos fluxos de veiculos.

Movimentos proibidos:

Sentido Proibido (R-3)
Regulamenta a proibi¢ao do sentido em frente na via.

Deve ser implantado sempre no inicio da restricao e de frente para o fluxo que se dirige a ela,
no maximo 5,0 m apds a intersecao.

O sinal Sentido Proibido (R-3) deve ser posicionado, normalmente, no lado direito do fluxo
que sofre a restricdo de acesso. Entretanto, pode ser colocado no lado esquerdo, caso sua
visualizag¢ao seja melhorada nessa posi¢do, ou, ainda, em ambos os lados se necessario, para
dar maior énfase a proibigao.

Deve ser utilizado nos seguintes casos:

— nas interseg¢des em que o trecho seguinte da via tem sentido unico de circulacdo, contrario
ao movimento considerado, conforme Figura A-16;

¢

Figura A-16
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— no inicio de vias, ramos ¢ acessos de intersecdo em "Y" com sentido Unico de circulagio
convergente, Figura A-17;

Figura A-17

— nas bifurcagdes, como refor¢o ao sinal Passagem Obrigatoria (R-24b), do lado oposto da
via, no inicio da separagdo das pistas, Figura A-18.

Figura A-18

O sinal Sentido Proibido (R-3) também pode receber mensagem complementar indicando
restricdo a determinados tipos de veiculos, "CAMINHOES", por exemplo.

Pode, também, ser complementado com sinaliza¢do horizontal para reforcar o impedimento:
marcas de canalizagdo, acompanhadas, ou ndo, de setas indicativas de posicionamento na
pista -PEM.
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Proibido Virar a Esquerda (R-4a) Proibido Virar a Direita (R-4b)

Regulamentam os movimentos de conversao a esquerda (R-4a) ou a direita (R-4b) na via, por
razdo de seguranca ou fluidez do trafego.

Devem ser posicionados do lado da via a que corresponde o movimento proibido e, sempre
que possivel, num ponto imediatamente posterior a intersecdo, ver Figura A-19. Na
impossibilidade ou evidente melhoria das condi¢cdes de visibilidade e compreensdo do sinal,
podem ser posicionados imediatamente antes da intersecdo, Figura A-20.

Figura A-19

Figura A-20

Nota: as proibigdes expressas pelos sinais Proibido Virar a Esquerda (R-4a) e Proibido
Virar a Direita (R-4b) ndo implicam na proibicdo dos movimentos de retorno

correspondentes: R-5a e R-5b respectivamente. Para proibir os dois movimentos
¢ necessario utilizar ambos os sinais.
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Proibido Retornar a Esquerda (R-5a) Proibido Retornar a Direita (R-5b)

O sinal Proibido Retornar a Esquerda (R-5a) regulamenta a proibig¢do de realizar o movimento
de retorno a esquerda.

Deve ser utilizado quando o movimento de retorno ndo deva ser executado, por trazer
problemas de seguranga ou fluidez na interse¢ao ou quando a geometria existente nao oferecer
raio de giro suficiente para execugdo da manobra.

O sinal R-5a deve ser colocado sempre no lado esquerdo da via, na posicdo imediatamente
anterior a abertura do canteiro divisor, conforme Figura A-21.

Em situagdes particulares existe a necessidade de proibir o giro de 180° a direita. Nestes casos
a restricdo do movimento deve ser efetivada através do sinal R-5b, ver Figura A-22, colocado
no lado direito da via, na posi¢do imediatamente anterior a abertura do canteiro divisor.

Figura A-21

Figura A-22
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Movimentos obrigatorios:

Sentido de Circulacido da Via / Pista (R-24a)
Regulamenta o sentido de circulagdo da via ou pista da qual o veiculo se aproxima.

Deve ser colocado paralelamente ao eixo da via regulamentada, de maneira a ser percebido
pelos condutores dos veiculos que se aproximam por outra via, figuras A-23, A-24 e A-25.

Pode ser complementado pelos sinais do grupo R-25 ou pelo sinal R-26, conforme o caso, ver
adiante, ou ainda pela sinaliza¢ao horizontal Setas de Posicionamento na Pista - PEM.

Figura A-23

Figura A-24

Figura A-25
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S

Passagem Obrigatoria (R-24b)
Regulamenta a obrigatoriedade de circulacdo a direita de obstaculo na pista.

O sinal Passagem Obrigatoria (R-24b) deve ser utilizado em vias de pista simples e sentido
duplo de circulacdo, quando a ocorréncia de obstaculos obriga o fluxo de veiculos a transitar

pela sua direita, como no inicio de canteiros divisores de pistas e em ilhas de canalizagdo de
fluxos opostos, ver Figura A-26.

/
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/
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1

Figura A-26

Deve ser posicionado junto ao obstaculo e, quando for o caso, ser precedido do sinal Inicio de
Pista Dupla (A-42a).

Os sinais devem estar afixados em suportes colapsiveis.
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Vire a Esquerda Vire a Direita Siga em Frente ou a Esquerda
(R-25a) (R-25b) (R-25¢)
Siga em Frente ou a Direita Siga em Frente
(R-25d) (R-26)

Regulamentam os movimentos permitidos na interse¢do a frente, ver Figura A-27.

1.50
.00

m
m

Figura A-27

Podem ser utilizados, a critério do projetista ou da autoridade gestora do transito, como
reforco aos sinais Proibido Virar a Esquerda (R-4a), Proibido Virar a Direita (R-4b) ou
Sentido de Circulagdo da Via / Pista (R-24a), principalmente quando a visibilidade destes for
reduzida ou quando forem sistematicamente desrespeitados.

Nao devem ser utilizados, porém, quando a geometria do cruzamento ou entroncamento for
suficientemente clara para determinar os movimentos possiveis.

Devem ser posicionados a, no maximo, 15 m antes da intersecao.
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Duplo Sentido de Circulacao (R-28)
Regulamenta o ponto a partir do qual a circulagdo passa a ser realizada em dois sentidos.

Deve ser utilizado sempre que a circulagdo da via passar de sentido Uinico para sentido duplo,
tanto em condi¢cdes normais quanto em desvios provocados por obras ou servigos de
conservacao.

Deve ser posicionado no ponto a partir do qual ocorre a alteragdo na circulagdo, no lado
direito da via, podendo ser repetido no lado esquerdo quando no lado direito a visibilidade
ndo for boa.

Deve, sempre que possivel, ser precedido do sinal Mao Dupla Adiante (A-25) acrescido de
complementacdo da distancia "A... m", conforme Figura A-28.

Figura A-28
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Sentido de Circulacdo na Rotatéria (R-33)
Regulamenta o sentido de circulagdo, anti-horario, em rotatorias.
Deve ser implantado nas rotatorias que, por questdes de seguranca, ndo possam contar
com o sinal Sentido de Circulagdo da Via ou Pista (R-24a) para regulamentar o sentido de

circulagdo.

Nesse caso, o sinal Sentido de Circulagdo na Rotatoria (R-33) deve ser projetado para todas as
aproximacodes, conforme Figura A-29.

Figura A-29

O sinal R-33 deve ser projetado a distancia de 1,5 m a 15,0 m do alinhamento externo da
rotatoria, podendo ser implantado em conjunto com o sinal Parada Obrigatoria (R-1).

Na ocorréncia de dificuldades para visualiza¢ao da rotatdria ou nas rotatorias com sentido de
circulagdo regulamentado por R-24a, pode ser utilizado o sinal de adverténcia Interse¢do em
Circulo (A-12).

O projeto-tipo 15 apresentado no Capitulo F deste manual ilustra o esquema de sinalizagao
para uma rotatoria.
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A.2.3.4 - Normas especiais de circulacido
Sao sinais utilizados para regulamentar a proibicdo ou obrigagdo dos veiculos de realizarem

movimentos envolvendo mudanca de faixa de circulagdo ou proibir o transito de determinados
tipos de veiculos pela rodovia.

Controle de Faixas de Trafego:

Proibido Ultrapassar (R-7)

Regulamenta o ponto a partir do qual tem inicio um trecho com proibigdo ao movimento de
ultrapassagem.

Deve ser utilizado onde as condi¢des da via ndo permitam a ultrapassagem de forma segura.
Os critérios para determinagdo de zona de ultrapassagem proibida estdo apresentados no item

B.2.1.7, no capitulo "Sinaliza¢ao Horizontal".

O sinal Proibido Ultrapassar (R-7) deve ser posicionado no lado direito da via, podendo ser
repetido do lado esquerdo, ver Figura A-30.

Opcional

v/

To

Figura A-30

Sua validade ¢ cancelada a partir do ponto em que as marcagdes da pista indiquem a
permissao para ultrapassagens.

Em trechos extensos de ndo ultrapassagem, o sinal pode ser repetido a intervalos de 500 m.

Pode ser acompanhado de mensagem complementar "PROXIMOS... m".
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Proibido Mudar de Faixa Proibido Mudar de Faixa

ou Pista de Transito da ou Pista de Transito da

Esquerda para a Direita Direita para a Esquerda
(R-8a) (R-8b)

Regulamenta a proibigdo de mudanga de pista ou de faixa de trafego em que se encontra o
veiculo.

Deve ser utilizado nas rodovias com duas ou mais faixas de circulagdo no mesmo sentido,
sempre que a mudanca de faixa seja prejudicial a seguranca ou a fluidez do trafego, devendo
ser acompanhado da sinalizagdo horizontal Linha de Divisao de Fluxos de Mesmo Sentido

Simples Continua (LMS-2), de forma a determinar o inicio e o fim da zona de restri¢do,
Figura A-31.

Figura A-31

Deve ser utilizado nas rodovias com duas pistas contiguas no mesmo sentido, junto as

aberturas em que o movimento a ser proibido seja prejudicial a seguranca ou a fluidez do
trafego, ver Figura A-32.

Figura A-32

No caso de canteiros estreitos em que seja necessario a proibi¢do de ambos os movimentos,
deve ser usado um unico sinal Siga em Frente (R-26), com condi¢cdes de visualizagdo
favoraveis para as duas pistas, em lugar de R-8a e R-8b.
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Conserve-se a Direita (R-23)

O sinal R-23 regulamenta, para todos os veiculos, a obrigatoriedade de se manterem a direita
da pista.

Deve ser utilizado sempre que, por questdes de seguranga ou fluidez do trafego, todos os
veiculos, de quaisquer tipos, fiquem obrigados a transitarem pela direita em determinado
trecho da rodovia.

O sinal pode ser repetido a cada 500 m ao longo do trecho em que ocorrer a restrigao.

f)nibus, Caminhoes e Veiculos de Grande Porte
Mantenham-se a Direita
(R-27)

Regulamenta, refor¢ando o disposto no Artigo 185 do CTB, a obrigatoriedade de Onibus,
caminhdes e veiculos de grande porte, transitarem a direita da pista.

Deve ser utilizado nos trechos em aclive com faixa de transito adicional, ou nos trechos de
rodovias com faixas multiplas, nos quais a seguranca ou fluidez do trafego seja afetada pela
presenga de veiculos de grande porte a esquerda.

No caso de faixa adicional, deve ser posicionado junto ao inicio da linha de canaliza¢do para
acesso a faixa adicional, com a mensagem complementar "CAMINHOES E ONIBUS A
DIREITA", ver projeto-tipo 7 no Capitulo F deste manual.

O sinal pode ser repetido a cada 500 m ao longo do trecho em que ocorrer a restrigao.
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Restricdes de transito por espécie e categoria de veiculo:

Proibido Transito de Veiculos Automotores
(R-10)

Regulamenta o ponto a partir do qual é proibido o transito de qualquer tipo de veiculo
automotor na area ou via sinalizada.

O sinal R-10 deve ser colocado no inicio do trecho onde for proibido o acesso de veiculos
automotores ¢ de forma a lhes deixarem opg¢ao de circulagao.

Quando a proibigdo atingir apenas alguns periodos do dia, o sinal Proibido o Transito de
Veiculos Automotores (R-10) deve ser acompanhado de sinaliza¢do adicional, indicando o
horario durante o qual vale a proibigdo.

Proibido Transito de Caminhdoes Proibido Transito de Onibus
(R-9) (R-38)

Regulamentam o ponto a partir do qual ¢ proibido o trafego de caminhdes (R-9) ou de 6nibus
(R-38).

Devem ser utilizados quando for necessario restringir o transito de caminhdes (R-9) ou de
onibus (R-38) num trecho da rodovia ou ao longo dela.

Seu uso exige sinaliza¢do adequada em pontos especificos, advertindo os condutores sobre a
restricdo a frente e permitindo que o veiculo sob restricdo tome trajetos alternativos —
indicados igualmente com sinalizagdo apropriada.

Caso a restricdo se aplique a um tipo determinado de veiculo de carga ou diga respeito a

horarios especificos, o sinal deve ser composto com mensagem complementar, como:
"SABADOS E DOMINGOS", "DAS 7:00h AS 20:00h", "CARGA PERIGOSA" etc.
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)

Proibido Transito de Motocicletas, Proibido Transito de Tratores
Motonetas e Ciclomotores e Maquinas de Obras
(R-37) (R-13)
Proibido Transito de Veiculos Proibido Transito de Transito Proibido a
de Tracao Animal Bicicletas Carros de Mao
(R-11) (R-12) (R-40)

Regulamentam o ponto a partir do qual ¢ proibida a circulagdo do veiculo indicado.

Esses sinais devem ser colocados na entrada da area ou no acesso a via em que o transito
desses veiculos tenha se mostrado prejudicial a seguranga ou a fluidez do trafego como um
todo.

Circulacao Exclusiva de Bicicletas
(R-34)

Regulamenta a exclusividade de transito de bicicletas em ciclovias ou ciclofaixas. Este sinal ¢
direcionado, principalmente, para os motociclistas e pedestres que, inadvertidamente,
utilizam-se da ciclovia ou ciclofaixa para efetuarem os seus deslocamentos, comprometendo
as condi¢des de seguranca locais. Ver exemplo de aplicagdo no Capitulo 7 deste manual,
projeto-tipo 14.
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Circulagio Exclusiva de Onibus (R-32)

Regulamenta que determinada pista ou faixa de transito ¢ destinada, exclusivamente, para a
circulag@o de 6nibus, conforme Figura A-33.

77/ /77

&)

TERMINAL DE ONIBUS

Figura A-33

Pode ser acompanhada de mensagem complementar, como a definicdo do periodo da
restricdo, dias da semana e horarios, e, no caso de faixa exclusiva, seta de posicionamento,
vertical para baixo, indicando a faixa para circulagdo restrita. Nesse caso, a placa devera ser
suspensa, projetada sobre a faixa.

Circula¢ao Exclusiva de Caminhao (R-39)

Regulamenta que determinada pista ou faixa de transito ¢ destinada, exclusivamente, para a
circulacao de caminhdes, Figura A-34.

«@®

TERMINAL
DE CARGA

Figura A-34

Pode ser acompanhada de mensagem complementar, como a definicdo do periodo da
restricdo, dias da semana e horarios, e, no caso de faixa exclusiva, seta de posicionamento,
vertical para baixo, indicando a faixa para circulacdo restrita. Neste caso, a placa devera ser
suspensa, projetada sobre a faixa.
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Modos de operacao:

Proibido Acionar Buzina ou Sinal Sonoro (R-20)

Regulamenta a proibi¢do de acionar a buzina ou qualquer outro tipo de sinal sonoro no local
ou trecho considerado. Deve ser utilizado proximo a hospitais, escolas, tineis e onde mais o
uso do solo exija baixo nivel de ruido, podendo ser precedido de sinalizagdo que advirta aos
condutores a existéncia de uma zona de siléncio adiante.

Alfandega (R-21)

Indica a presenca de uma reparti¢do alfandegéria, regulamentando a parada obrigatoria. Deve
ser utilizado acompanhado da mensagem "ALFANDEGA" e precedido do sinal Parada
Obrigatoria a Frente (A-15).

Uso Obrigatorio de Correntes (R-22)

Indica aos condutores que, a partir do ponto sinalizado, é obrigatério o uso de correntes
atreladas as rodas dos veiculos. Pode ser usado em vias sem pavimentacdo onde ocorrer
dificuldade de passagem, atoleiros, terrenos encharcados etc., acompanhado dos dizeres
"USO OBRIGATORIO DE CORRENTE".
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A.2.3.5 - Das caracteristicas dos veiculos que transitam na via

Sao sinais utilizados para determinar a restri¢ao a circulacdo de veiculos com dimensdes ou
peso superiores aos indicados, em razao de algum impedimento fisico na rodovia.

Peso Bruto Total Maximo Permitido (R-14) Altura Maxima Permitida (R-15)
Largura Maxima Peso Maximo Comprimento Maximo
Permitida (R-16) Permitido por Eixo (R-17) Permitido (R-18)

Regulamentam a proibicdo da circulacdo de veiculos que excedam as dimensdes ou peso
indicados no sinal.

Devem estar situados no inicio do local ou trecho em que ¢ imposta a restrigao.

Quando a restri¢ao for aplicada em local onde ndo hé alternativa de trajeto, a sinalizacao de
adverténcia adequada deve indicar, com a antecedéncia devida, as possibilidades de desvio.

Os sinais de regulamentagdo restringindo as dimensdes externas dos veiculos devem ser
utilizados somente envolvendo alturas iguais ou inferiores a 5,5 m, larguras iguais ou
inferiores a 3,0 m e comprimentos iguais ou inferiores a 20,0 m.

Sao utilizados em pontes, viadutos, passarelas para pedestres, tineis ou outros locais, cujo
porte impossibilite a passagem de veiculos com dimensdes superiores as indicadas.

Recomenda-se a colocagdo do sinal R-15 em placa suspensa, implantada na propria estrutura
que ocasiona a restri¢do de altura.

Os sinais Altura Maxima Permitida (R-15) e Largura Maxima Permitida (R-16) devem
ser precedidos dos sinais de adverténcia correspondentes, Altura Limitada (A-37) e
Largura Limitada (A-38), acompanhados de informagdes complementares "A... m",
"ULTIMA SAIDA A .. m" e "ULTIMA SAIDA", ver item A.3.3.14 ¢ projeto-tipo 8 no

Capitulo F deste manual.
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A.2.3.6 - Sinais de estacionamento

Sao utilizados para determinar a permissdo ou a proibi¢do do estacionamento de veiculos.

Proibido Estacionar (R-6a)
Regulamenta a proibicao de estacionar o veiculo no trecho abrangido pela restricao.

Tendo em vista que o Codigo de Transito Brasileiro determina que ¢ proibido o
estacionamento na pista de rolamento e nos acostamentos das rodovias, bem como em
viadutos e outras obras de arte, o sinal Proibido Estacionar (R-6a) deve ter seu uso restrito a
situagoes especificas.

Nas areas rurais, deve ser utilizado apenas em locais fora do leito da rodovia, mas sob a
jurisdi¢do do DER/SP, tais como: posto de pesagem de veiculos, posto de fiscalizacdo
fazendaria, proximidades de acessos a postos de servico ou industrias etc.

Nas areas urbanas, pode ser colocado na propria rodovia, quando esta passa a possuir
caracteristicas fisicas de via urbana.

Quando a restri¢do ao estacionamento se aplica a situagdes especificas, como a que resulta da
permissao para a atividade de carga e descarga em certo trecho da via, constituindo restricao
aplicada a determinado espago fisico ou lapso de tempo, o sinal deve ser acompanhado de
informacdo complementar esclarecedora, como: "INICIO", "TERMINO", "NA FAIXA
AMARELA", "SEGUNDA A SEXTA", "CARGA E DESCARGA PERMITIDA" etc.

Estacionamento Regulamentado (R-6b)

Indica a permissdo do estacionamento no local abrangido pela regulamentacdo. Deve ser
utilizado sempre que se deseja enfatizar a permissdo do estacionamento regulamentado ou,
excepcionalmente, em locais que tém a proibi¢do como regra geral. Pode ser acompanhado de
informagdes complementares: "INICIO", "SOMENTE VEICULOS DE PASSEIO" etc.

Pode ser complementado com sinalizag@o horizontal, demarcando as vagas existentes.
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Proibido Parar e Estacionar (R-6c¢)

Regulamenta a proibi¢do de parada e de estacionamento de veiculos. Pode ser utilizado em
pracas de pedagio, pontos de pesagem de veiculos ou em trechos de rodovia que exigem
restricdo a parada de veiculos além da restricdo normal ao estacionamento.

Em razdo do rigor implicito na restri¢do, que ndo permite a parada do veiculo nem sequer para
embarque ou desembarque de passageiros, o sinal R-6¢ deve ser colocado em locais onde a
proibi¢do seja imperativa para evitar problemas graves de seguranca ou fluidez. O uso
inadequado ou excessivo do sinal pode induzir ao seu desrespeito.

A.2.3.7 - Transito de pedestres e ciclistas

Sao utilizados para determinar as normas de circulagdo para pedestres e ciclistas.

Proibido Transito de Pedestres (R-29)
Indica aos pedestres a proibigao de circular na via ou na area a partir do local sinalizado.

Deve ser utilizado nos locais em que, por motivo de seguranca, a circulagdo de pedestres deve
ser impedida. Geralmente ¢ utilizado nos viadutos, pontes e tuneis desprovidos de
acostamentos ou qualquer outro tipo de espago para a circulacdo segura dos pedestres.

Em qualquer situacdo, deve-se providenciar a construcdo e sinalizagdo de caminhos
alternativos — passarelas ou calcadas especiais — para minimizar possiveis transgressoes a
proibicdo e garantir a seguranca dos pedestres.

O sinal Proibido Transito de Pedestres (R-29) deve ser posicionado no ponto onde se inicia a
restri¢ao a circulacdo, e de frente para os pedestres que chegam no trecho restrito. Caso a
restricdo obrigue o pedestre a atravessar a pista para utilizar caminhos alternativos, deve-se
providenciar a implantacao de sinalizacdo horizontal e vertical de travessia de pedestres
adequadas as necessidades de seguranca do local.
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Pedestre, Ande pela Esquerda (R-30) Pedestre, Ande pela Direita (R-31)
Indicam aos pedestres a obrigatoriedade de circularem pelo lado da via indicado no sinal.

Devem ser utilizados nos viadutos, pontes, tineis ou vias que apresentem espago para
circulagdo de pedestres apenas em um dos seus lados, e posicionados de frente para o fluxo de
pedestres, no ponto a partir do qual ¢ necessario alterar a sua circulagdo, podendo
complementar o sinal Proibido Transito de Pedestres (R-29), indicando o caminho alternativo
a ser seguido.

Devem ser acompanhados dos sinais verticais e horizontais de travessia de pedestres
adequados as necessidades do local.

Ciclista, Transite a Esquerda (R-35a) Ciclista, Transite a Direita (R-35b)

Indicam aos ciclistas o lado adequado da rodovia por onde devem circular as bicicletas. Estes
sinais sdo apropriados para ordenamento dos ciclistas na utilizagdo de ciclovia segregada ou
ciclofaixa compartilhada com o acostamento ao longo da rodovia, geralmente nas periferias
dos aglomerados urbanos.

Ciclistas a Esquerda, Pedestres a Esquerda,
Pedestres a Direita Ciclistas a Direita
(R-36a) (R-36b)

Indicam aos ciclistas e pedestres o posicionamento adequado para transitarem com seguranga,
em trechos de ciclovias ou ciclofaixas compartilhadas com o deslocamento de pedestres.
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A.2.4 - MENSAGENS COMPLEMENTARES

As mensagens complementares dos sinais de regulamentacdo indicam que a restricdo
apresentada no sinal principal possui validade para determinados tipos de veiculos, para
determinados periodos de tempo, para determinadas extensdes da via ou outras condigdes
especificas.

Podem também esclarecer o significado do sinal principal. Em geral, sdo utilizadas junto aos
sinais menos conhecidos ou de significado mal assimilados pelos usuérios.

As mensagens complementares sdo incorporadas ao sinal principal utilizando a mesma placa.
O conjunto deve ter fundo branco e orla vermelha. O sinal de regulamentagdo ¢ aplicado na
parte superior da placa e a mensagem explicativa ou complementar na parte inferior,
utilizando-se letras maitsculas do alfabeto série D na cor preta.

Exemplos:

CAMINHOES CAMINHOES 9
CAMINHOES
r 2 e 7 E ONIBUS
OBRIGATORIO
FAIXA DA
DIREITA
EXCETO DOMINGOS E \ J
N FERIADOS
ONIBUS 14has 23 h
| J N\ J
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A.3 - SINAIS DE ADVERTENCIA

A.3.1 - QUADRO DE APRESENTACAO
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A.3.2 - CONSIDERACOES

Os sinais de adverténcia t€ém a funcdo de alertar previamente sobre alteracdes das
caracteristicas fisicas ou operacionais da rodovia, de modo a precaver o usuario quanto a nova
situacdo. Devem ser utilizados quando as alteragcdes ocorram de forma inesperada ou com
dificil visualizagdo ou compreensdo por parte do usudrio, podendo afetar as condigdes de
seguranga e fluidez do trafego.

Advertem para condigdes potencialmente perigosas, que exijam a diminuicao de velocidade
ou outras manobras que reduzam os riscos de acidentes e que proporcionem melhores
condig¢des de fluidez ao trafego.

Em alguns casos, a sinalizacdo de adverténcia tem a fun¢do de auxiliar a sinalizagdo de
regulamentacdo a frente, devendo ser usada com mensagem complementar como "A ... m",

"ULTIMA SAIDA" etc.

Um sinal de adverténcia deve ser implantado em local anterior, suficientemente distante
da condicdo sobre a qual se pretende advertir, de maneira a assegurar sua maior eficiéncia.
A distancia entre o sinal e a condicao sobre a qual ele adverte deve ser, como regra geral,
de 100 a 150 m, ver Figura A-35.

@

Estas distancias podem ser alteradas em casos especiais, de acordo com as peculiaridades do
local e da situacao a advertir, como os sinais indicados para implantagdo no proprio local do
evento, por exemplo, Saliéncia ou Lombada (A-18) e Cruz de Santo André (A-41).

w oot Vv

Figura A-35

Pode ser utilizado mais de um sinal para advertir uma determinada situacao adiante, devendo-
se adotar um sinal composto com a mensagem "A ... m" nas placas que antecedam o sinal
mais proximo da restri¢ao, Figura A-36.

2

Figura A-36
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A.3.3 - USO DOS SINAIS

Os sinais de adverténcia constantes do Codigo Nacional de Transito sdo classificados neste
manual em 14 subgrupos, como segue:

A.3.3.1 - Curvas horizontais

A-la Curva Acentuada a Esquerda pg. 53
A-1b Curva Acentuada a Direita pg. 53
A-2a Curva a Esquerda pg. 54
A-2b Curva a Direita pg. 54
A-3a Pista Sinuosa a Esquerda pg. 55
A-3b Pista Sinuosa a Direita pg. 55
A-4a Curva Acentuada em "S" a Esquerda pg. 56
A-4b Curva Acentuada em "S" a Direita pg. 56
A-5a Curvaem "S" a Esquerda pg. 56
A-5b Curvaem "S" a Direita pg. 56

A.3.3.2 - Intersecoes

A-6  Cruzamentos de Vias pg. 57
A-7a Via Lateral a Esquerda pg. 58
A-7b Via Lateral a Direita pg. 58
A-8 Intersecdo em "T" pg. 58
A-9 Bifurcacdoem "Y" pg. 59
A-10a Entroncamento Obliquo a Esquerda pg. 60
A-10b Entroncamento Obliquo a Direita pg. 60
A-11a Jungdes Sucessivas Contrarias, Primeira a Esquerda pg. 60
A-11b Jungdes Sucessivas Contrarias, Primeira a Direita pg. 60
A-12 Interse¢do em Circulo pg. 61
A-13a Confluéncia a Esquerda pg. 61
A-13b Confluéncia a Direita pg. 61

A.3.3.3 - Controle de trafego

A-14 Semaforo a Frente pg. 62
A-15 Parada Obrigatoria a Frente pg. 62

A.3.3.4 - Interferéncia de transporte sobre trilhos

A-16 Bonde pg. 63
A-39 Passagem de Nivel Sem Barreira pg. 63
A-40 Passagem de Nivel Com Barreira pg. 63
A-41 Cruz de Santo André pg. 63

A.3.3.5 - Condicoes da superficie da pista

A-17 Pista Irregular pg. 64
A-18 Saliéncia ou Lombada pg. 64
A-19 Depressao pg. 65
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A.3.3.6 - Perfil longitudinal

A-20a Declive Acentuado pg. 66
A-20b Aclive Acentuado pg. 66

A.3.3.7 - Uniformidade do tracado da pista

A-21a Estreitamento de Pista ao Centro pg. 67
A-21b Estreitamento de Pista a Esquerda pg. 67
A-21c Estreitamento de Pista a Direita pg. 67
A-21d Alargamento de Pista a Esquerda pg. 68
A-21e Alargamento de Pista a Direita pg. 68
A-42a Inicio de Pista Dupla pg. 68
A-42b Fim de Pista Dupla pg. 68
A-42¢ Pista Dividida pg. 68
A-45 Rua Sem Saida pg. 69

A.3.3.8 - Pontes e viadutos

A-22 Ponte Estreita pg. 70
A-23 Ponte Movel pg. 70
A.3.3.9 - Obras

A-24 Obras pg. 70

A.3.3.10 - Sentido de circulacio da via

A-25 Mao Dupla Adiante pg. 71
A-26a Sentido Unico pg. 71
A-26b Sentido Duplo pg. 71

A.3.3.11 - Situagodes de risco eventual

A-27 Area com Desmoronamento pg. 72
A-28 Pista Escorregadia pg. 72
A-29 Proje¢do de Cascalho pg. 73
A-43 Aeroporto pg. 73
A-44 Vento Lateral pg. 73

A.3.3.12 - Pedestres e ciclistas

A-30a Transito de Ciclistas pg. 74
A-30b Passagem Sinalizada de Ciclistas pg. 74
A-30c Transito Compartilhado por Ciclistas e Pedestres pg. 74
A-32a Transito de Pedestres pg. 74
A-32b Passagem Sinalizada de Pedestres pg. 74
A-33a Area Escolar pg. 75
A-33b Passagem Sinalizada de Escolares pg. 75
A-34 Criangas pg. 75
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A.3.3.13 - Tratores e animais

A-31 Transito de Tratores ou Maquinaria Agricola pg. 76
A-35 Animais pg. 76
A-36 Animais Selvagens pg. 76

A.3.3.14 - Restricoes de dimensoes e peso de veiculos

A-37 Altura Limitada pg. 77
A-38 Largura Limitada pg. 77
A-46 Peso Bruto Total Limitado pg. 77
A-47 Peso Limitado por Eixo pg. 77
A-48 Comprimento Limitado pg. 77

A.3.3.1 - Curvas

Sao sinais utilizados para advertir sobre a existéncia de curvas horizontais a frente.

Curva Acentuada Curva Acentuada
a Esquerda a Direita
(A-1a) (A-1b)

Advertem sobre a existéncia, a frente, de curva horizontal acentuada a esquerda (A-1a) ou a
direita (A-1b).

Devem ser utilizados nos casos em que o raio da curva (r) e o angulo central (o) apresentam
os seguintes valores:

r<60m e o>30°
60m<r<120m e a>45°

Devem ser utilizados, também, aonde a condi¢do operacional segura para percorrer uma
curva - determinada por estudos de engenharia de trafego - resulta em velocidade menor ou
igual a 40 km/h e esta ¢ inferior a velocidade méxima regulamentada na via.

Os sinais podem ser compostos com mensagem complementar "A .. m", "ATENCAO
CURVA A ... m" (A-la e A-1b) e complementados com sinalizagao horizontal, balizadores,
tachas refletivas e marcadores de alinhamento.
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Cabe ainda ao projetista considerar a velocidade de operagao da rodovia, ou seja, a velocidade
regulamentada nos trechos em tangente e sem interferéncias, anteriores a curva considerada.

De fato, por exemplo, uma curva com 150 m de raio circular, &ngulo central maior que 45°,
em boas condi¢des de geometria e de pavimentacao, deve ser advertida com o sinal A-2, em
rodovia com velocidade regulamentada em 60 km/h.

No entanto, se a velocidade regulamentada da rodovia for de 100 ou 120 km/h, a presenca de
uma curva com as mesmas caracteristicas devera ser advertida com A-1, Curva Acentuada,
além da necessaria regulamentagdo de diminui¢do da velocidade na aproximagdo da curva,
podendo ser complementadas com sinalizacdo horizontal, balizadores, tachas refletivas e
marcadores de alinhamento, conforme o caso.

Curva Curva
a Esquerda a Direita
(A-2a) (A-2b)

Advertem sobre a existéncia, a frente, de curva horizontal a esquerda (A-2a) ou a direita
(A-2D).

Devem ser utilizados nos casos em que o raio da curva (r) e o angulo central (o) apresentam
os seguintes valores:

60m<r<120m e 30°<q<45°
120m<r<450m e a>45°

Devem ser utilizados, também, aonde a condi¢do operacional segura para percorrer uma
curva - determinada por estudos de engenharia de trafego - resulta em velocidade acima de 40
km/h e abaixo de 80 km/h e tal velocidade ¢ inferior a méxima regulamentada na via.

Os sinais podem ser compostos com mensagem complementar "A ... m", "ATENCAO
CURVA A ... m" e complementados com sinalizagdo horizontal, balizadores, tachas refletivas
e marcadores de alinhamento.

Em locais sujeitos a nevoeiros ou com outros problemas de visibilidade, a implantagao dos
sinais A-2a e A-2b devera ser considerada para valores superiores aos parametros
recomendados acima, como instrumento capaz de auxiliar na melhoria das condigdes de
visualizac¢do da curva.
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Pista Sinuosa a Esquerda Pista Sinuosa a Direita
(A-3a) (A-3b)

Advertem sobre a existéncia, a frente, de trés ou mais curvas horizontais sucessivas, sendo a
primeira a esquerda (A-3a) ou a direita (A-3b).

Devem ser utilizados quando uma série de trés ou mais curvas horizontais estiverem
separadas por tangentes com menos de 120 m.

Podem ser complementados com o sinal Velocidade Méaxima Permitida (R-19), sinalizagdo
horizontal, balizadores, tachas refletivas e marcadores de alinhamento.

Podem, ainda, ser compostos com a mensagem complementar de distancia "PROXIMOS...m"
ou "PROXIMOS.. km".

Nota 1: A implantacdo dos sinais compostos acima, no entanto, ndo elimina a
necessidade de se projetar os sinais de adverténcia de curvas (A-1 ou A-2) nas
aproximagdes necessarias.

Nota 2: At¢é mesmo em situagcdes onde o comprimento da tangente entre duas
curvas for inferior a 120 m e o sinal de adverténcia sobre curvas sucessivas
tiver sido projetado adequadamente, pode-se implantar, de forma redundante,
os sinais A-1 ou A-2, em situacdes especiais, sempre que possam contribuir
para amenizar o potencial de periculosidade da curva em estudo. Esta decisdao
devera ser tomada e justificada pelo projetista, que devera prever a localizagao
da placa a 2/3 da extensao da tangente, mais proxima da curva a percorrer.
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Curva Acentuada em "S" Curva Acentuada em "S"
a Esquerda a Direita
(A-4a) (A-4b)

Advertem sobre a existéncia, a frente, de duas curvas horizontais em "S" sucessivas, a
primeira a esquerda (A-4a) ou a direita (A-4b), sendo pelo menos uma delas acentuada.

Devem ser utilizados quando duas curvas horizontais sucessivas estiverem separadas por
tangente menor que 120 m (ver Nota 2 ao final das considera¢des sobre os sinais A-3, na
pagina anterior).

Podem ser complementados com o sinal Velocidade Maxima Permitida (R-19), sinalizagao
horizontal, balizadores, tachas refletivas e marcadores de alinhamento.

Curvaem "S" Curvaem "S"
a Esquerda a Direita
(A-5a) (A-5b)

Advertem sobre a existéncia, a frente, de duas curvas horizontais em "S" sucessivas, a
primeira a esquerda (A-5a) ou a direita (A-5b) conforme critérios expostos na Tabela 2.

Devem ser utilizados quando duas curvas horizontais suaves sucessivas estiverem separadas
por tangente menor que 120 m (ver Nota 2 ao final das consideracdes sobre os sinais A-3).

Podem ser complementados com o sinal Velocidade Maxima Permitida (R-19), sinalizagao
horizontal, balizadores, tachas refletivas ¢ marcadores de alinhamento.
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A.3.3.2 - Intersecoes

Os sinais de adverténcia de intersegoes alertam os usuarios da rodovia sobre a existéncia, a
frente, de interse¢des em nivel, com possibilidade de comprometer a seguranca da viagem,
quer seja por dificuldades de visualizacdo, quer por alteracdes significativas de geometria,
como interse¢des em "T", rotatorias e bifurcagoes.

Cruzamento de Vias
(A-6)

Adverte para a existéncia de um cruzamento a frente.
Deve ser utilizado na via principal do cruzamento, enquanto que na via secundaria deve-se
adotar o uso dos sinais de regulamentac¢do (R-1) e, caso necessario, de adverténcia, A-15 com

mensagem complementar "A ... m", conforme Figura A-36.

Deve ser utilizado quando o cruzamento ocorrer de forma inesperada ou for de dificil
visualizacdo, podendo ser composto com a mensagem complementar de distancia "A ... m".

Figura A-36
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Via Lateral
a Direita
(A-7b)

Advertem para a existéncia, adiante, de via lateral a esquerda (A-7a) ou a direita (A-7b).

Devem ser utilizados quando o entroncamento provocar interferéncias com a via principal e

ocorrer de forma inesperada ou for de dificil visualizagao.

Podem ser compostos com mensagem complementar de distancia "A ... m".

Adverte para a existéncia, adiante, de intersecdo em "T".

Intersecdao em "T"
(A-8)

Deve ser utilizado quando ocorrer o término da rodovia em "T", de forma inesperada ou de

dificil visualizagao.

Pode ser composto com mensagem complementar de distancia "A ... m".

A intersecdo em "T" se constitui em um ponto de decisdo de percurso. Deve ser acompanhada
de sinalizacdo de indicacdo que, além de auxiliar o condutor na decisdo sobre a dire¢do a
seguir, favorece na compreensao da intersecao.
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Bifurcacio em "Y"
(A-9)

Adverte para a existéncia, a frente, de bifurcagdo em "Y".

Deve ser utilizado quando a bifurcacdo ocorrer de forma inesperada ou for de dificil
visualizacdo, podendo ser composto com mensagem complementar de distancia "A ... m".

A bifurcagdo se constitui em um ponto de decisdo de percurso. Deve ser acompanhada de
sinaliza¢do de indicagdo que, além de auxiliar o condutor na decisdo sobre a dire¢do a seguir,
favorece na compreensao da intersecao.

O sinal A-9 ndo deve ser empregado nas aproximacdes onde ocorra a regulamentacdo com o
sinal de Parada Obrigatéria (R-1), conforme Figura A-37.

Figura A-37

58



DER/SP_Manual de Sinalizacdo Rodoviaria 2006 Volume | - Projeto
SINALIZACAO VERTICAL - ADVERTENCIA

Entroncamento Obliquo Entroncamento Obliquo
a Esquerda a Direita
(A-10a) (A-10b)

Advertem para a existéncia, a frente, de entroncamento obliquo a esquerda (A-10a) ou a
direita (A-10b).

Se o entroncamento for um ponto de decisdo de percurso, recomenda-se a colocagdo de sinal
de indica¢do de orientacdo, informando aos usudrios sobre o trajeto a ser seguido.

Os sinais devem ser posicionados na via principal, devendo-se sinalizar a via secundaria com
regulamentacdo de Parada Obrigatdria (R-1) e Parada Obrigatoria a Frente (A-15).

Podem ser compostos com a mensagem complementar de distancia "A ... m".

Juncoes Sucessivas Contrarias Juncoes Sucessivas Contrarias
Primeira a Esquerda Primeira a Direita
(A-11a) (A-11b)

Advertem para a existéncia, a frente, de jungdes sucessivas contrarias, estando a primeira via
lateral a esquerda (A-11a), ou a direita (A-11Db).

Devem ser utilizados quando as juncdes estiverem espagcadas em menos de 150 m,
impossibilitando a sua sinalizacao separadamente.

Podem ser compostos com a mensagem complementar de distancia "A...m"
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Confluéncia a Esquerda (A-13a) Confluéncia a Direita (A-13b)

Advertem para a existéncia na rodovia, a frente, de confluéncia de transito a esquerda
(A-13a), ou a direita (A-13b), com afluxo de corrente de trafego.

Devem ser utilizados quando a afluéncia de corrente de trafego a via sinalizada ocorrer de
forma inesperada, de dificil percepcao a distancia.

Podem ser compostos com mensagem complementar de distancia "A ... m".

Interse¢do em Circulo (A-12)

Adverte da existéncia a frente na rodovia, de interse¢do tipo rotatdria, na qual a circulagdo ¢
feita no sentido indicado no sinal, Figura A-38.

Deve ser utilizado em todas as vias convergentes para a interse¢do em circulo em que a
configuragdo geométrica ocorra de forma inesperada, ou seja, de dificil visualizacao pelos
condutores.

Figura A-38

Pode ser composto com mensagem complementar de distancia "A...m".
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A.3.3.3 - Controle de trafego

Semaforo a Frente (A-14)
Adverte a existéncia de um semaforo a frente.

Deve ser utilizado na rodovia sempre que houver sinalizagdo semaférica de alternancia de
direito de passagem de veiculos ou pedestres.

Pelo fato de a existéncia de semaforo em rodovia constituir uma condicdo geralmente
inesperada, o sinal Semaforo a Frente (A-14) deve ser colocado a 300 m, e repetido a 150 m
do semaforo.

Deve ser composto com a mensagem complementar de distancia "A 150 m" e "A 300 m" e ser
complementado com sinalizagdo horizontal: "SINAL A 150 m" e "SINAL A 300 m".

Poderdo ser acrescentados sinais A-14 a distdncias maiores, se a avaliagdo técnica do local
indicar essa necessidade.

Parada Obrigatodria a Frente (A-15)
Adverte a existéncia de parada obrigatoria a frente.

Deve preceder o sinal Parada Obrigatéria (R-1), ver Figura A-37, na aproximagdo de
cruzamentos rodo-ferrovidrios controlados por R-1 ou quando este sinal ndo for visivel a
distancia minima de: 80 m para velocidade regulamentada a 60 km/h, 100 m para 70 km/h ou
120 m para 80 km/h.

Deve ser posicionado em local de boa visibilidade de forma a garantir sua percep¢do as
distancias acima, preferencialmente com afastamento da R-1 de maultiplos de 50 m
aproximadamente.

Deve sempre ser composto com mensagem complementar de distancia "A ... m", podendo ser
acrescentados sinais A-15 a distancias maiores, caso a avaliacao técnica do local indique esta
necessidade.
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A.3.3.4 - Interferéncia de transporte sobre trilhos

Advertem sobre a aproximacdo de interse¢cdo em nivel com uma ferrovia. Ver projeto-tipo 13

no Capitulo F deste manual.

Bonde (A-16)

Adverte da existéncia, a frente, de cruzamento com linha de bonde.

Passagem de Nivel sem Barreira (A-39) Passagem de Nivel com Barreira (A-40)
Advertem da existéncia, a frente, de cruzamento em nivel com linha férrea.

Devem ser utilizados sempre que existir cruzamento com linha férrea sem barreira de controle
(A-39) ou com barreira de controle (A-40).

Devem ser compostos com mensagem complementar de distancia "A ... m". Podem ser
complementados com os sinais verticais Proibido Ultrapassar (R-7), Velocidade Maxima
Permitida (R-19), Parada Obrigatoria a Frente (A-15) e sinalizagdo horizontal.

<

Cruz de Santo André (A-41)
Adverte os usuarios da existéncia, no local, de cruzamento em nivel com via férrea.
Deve ser colocado o mais proximo possivel da linha que limita a faixa de dominio da estrada
de ferro, devendo ser acompanhado de mensagem complementar que indique o nimero de

linhas a cruzar e do sinal Parada Obrigatéria (R-1), precedido dos sinais de adverténcia
Passagem de Nivel sem Barreira (A-39) ou com Barreira (A-40), conforme for o caso.
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A.3.3.5 - Condigdes da superficie da pista
Sao utilizados para advertir sobre a existéncia, a frente, de irregularidades no pavimento ou

outras modificagdes nas condicdes da via, capazes de causarem desconforto aos ocupantes do
veiculo e risco de acidentes, pela perda de controle ou desvio na sua trajetoria.

Pista Irregular (A-17)

Adverte sobre a existéncia, a frente, de trecho de via perigoso pela irregularidade de sua
superficie, causada por ressaltos e depressdes seguidos.

Deve ser utilizado sempre que condicdes irregulares da pista possam afetar a seguranga e o
conforto dos usudrios da via.

Deve anteceder o evento e ser composto com a mensagem complementar "Proximos ... m"
informando a extensao do trecho que apresentar esta caracteristica.

2

Saliéncia ou Lombada (A-18)

Adverte sobre a existéncia de saliéncia causada por defeito no pavimento ou lombada
construida em trechos urbanos das rodovias, visando a reducao da velocidade.

A construgio de lombadas é desaconselhada pelo CTB em seu Artigo 94, Paragrafo Unico:

"E proibida a utilizacdo das ondulagdes transversais e de sonorizadores como
redutores de velocidade, salvo em casos especiais definidos pelo 6rgdo ou
entidade competente, nos padrdes e critérios estabelecidos pelo CONTRAN".

Portanto, toda e qualquer lombada nas vias sob jurisdicdo do DER/SP, existente ou projetada,
deve ser analisada, autorizada e homologada pelo DER/SP, e estar, quando implantada,
permanentemente monitorada e de acordo com a Resolu¢dao 039 do Conselho Nacional de
Transito - CONTRAN, de 21 de maio de 1998.
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Esta Resolucdo do CONTRAN estabelece, além dos tipos de lombada, suas dimensdes e as
premissas de projeto a serem seguidas, os pré-requisitos necessarios para justificar a
implantacdo e manutencdo de lombada, destacando que as lombadas s6é podem ser
implantadas...

"

. apos estudo de outras alternativas de engenharia de trafego, quando estas
possibilidades se mostrarem ineficazes para a redu¢do de velocidade e acidentes".

Visando atender a Resolucao 039 do CONTRAN de 21 de maio de 1998, o DER/SP publicou
em 13 de julho de 1998 a DTM-SUP/DER-007, fornecendo os critérios e detalhes

necessarios para justificar, projetar, implantar e fazer manuten¢do de lombadas nas rodovias
do DER/SP.

No Capitulo F deste manual sdao apresentados dois exemplos de sinaliza¢dao para lombadas na
rodovia: projetos-tipo 11 e 12.

Depressao (A-19)

Adverte sobre a existéncia de depressdo na pista de rolamento causada por defeito no
pavimento ou devido a necessidade de escoamento de dguas pluviais através de sarjetdo ou
valeta.

Deve ser usado o sinal composto com mensagem complementar "A ... m" antes da depressao
e o sinal composto com seta junto a ela.
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A.3.3.6 - Perfil longitudinal

N

Declive Acentuado (A-20a) Aclive Acentuado (A-20b)

Advertem para a existéncia de declive (A-20a) ou aclive (A-20b) acentuado a frente na
rodovia, exigindo cuidado especial na condugdo dos veiculos.

O sinal Aclive Acentuado (A-20b) deve ser utilizado somente nos casos em que o evento
possa representar real perigo para o transito.

O sinal Declive Acentuado (A-20a) deve ser utilizado quando a rampa descendente tiver
inclinagdo superior a 5%, nas seguintes condi¢des:

Rampa (%) Extensdao minima (m)
5 1.000
6 600
7 300
8 230
9 150

Para extensdes em declive superiores a 1.000 m, o sinal deve ser composto com a mensagem
complementar "PROXIMOS ... km".

Em locais de descida de serra o projeto de sinalizacdo nao deve se limitar a adog¢do dos sinais
Declive Acentuado (A-20a), Verifique os Freios, Descida da Serra Proximos ... km, Desga
Engrenado etc.

O projeto de sinalizagdo para trecho de descida de serra deve ser compativel com as
caracteristicas locais, considerando, entre outras, a classe da rodovia, a velocidade a
regulamentar no trecho, condi¢des para ultrapassagens, areas de prote¢do ambiental,
condicoes climaticas etc.

Recomenda-se ao projetista a realizagdo de vistorias em trechos em operacao
convenientemente sinalizados, com caracteristicas semelhantes ao trecho em projeto, pesquisa
junto aos técnicos do DER/SP sobre providéncias e equipamentos que possam ser adotados
para melhoria das condi¢des de seguranga e prevencao de acidentes, além de provocar a
discussdo e analise do projeto proposto junto ao corpo técnico do DER/SP.

65



DER/SP__Manual de Sinalizacéo Rodoviaria 2006 Volume | - Projeto
SINALIZACAO VERTICAL - ADVERTENCIA

A.3.3.7 - Uniformidade do tracado da pista

Estreitamento de Estreitamento de Estreitamento de
Pista ao Centro Pista a Esquerda Pista a Direita
(A-21a) (A-21b) (A-21c¢)

Advertem da existéncia de estreitamento da pista a frente, ocasionando reducao do niamero de
faixas.

Devem ser utilizados sempre que ocorre estreitamento de pista com mudanga no alinhamento
do fluxo de veiculos, de acordo com a situacdo apresentada: estreitamento de pista nos dois
lados da via (A-21a); estreitamento de pista pela esquerda (A-21b); e estreitamento de pista
pela direita (A-21c). Devem ser colocados preferencialmente no lado esquerdo (A-21b) ou
direito (A-21c) da via, conforme o lado do estreitamento, ou nos dois lados quando o
estreitamento ¢ feito em ambos os lados e a rodovia possuir canteiro central.

A mudanga de alinhamento deve ser determinada pela propria geometria da via e pela
sinalizacdo horizontal, complementadas por tachas refletivas e balizadores. Na reducdo do
numero de faixas, em qualquer caso, deve-se buscar garantir a continuidade da faixa da
esquerda, convergindo para ela os fluxos das faixas da direita, ver Figura A-39.

Deve ser empregado o sinal composto com mensagem complementar "A ... m" antes do
estreitamento, € o sinal, sem mensagem, a 50 metros do ponto onde se inicia a modificagdao do
alinhamento, conforme Figura A-39.
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Figura A-39

Para a sinalizacdo de fim de faixa adicional o sinal pode ser composto com mensagem
complementar "FIM DA FAIXA ADICIONAL" ou "A ... m", ver projeto-tipo 7 no Capitulo F
deste manual.
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Alargamento de Pista Alargamento de Pista
a Esquerda a Direita
(A-21d) (A-21e)

Advertem da ocorréncia de um alargamento de pista a frente, ocasionando aumento do
nimero de faixas de transito a esquerda (A-21d) ou a direita (A-21e).

No inicio das faixas adicionais em aclives pode ser usado acompanhado por mensagem
complementar "INICIO DA FAIXA ADICIONAL A ... m".

Inicio de Fim de Pista
Pista Dupla Pista Dupla Dividida
(A-42a) (A-42Db) (A-42¢)

O sinal Inicio de Pista Dupla (A-42a) adverte que, a frente, os fluxos opostos de trafego da
rodovia passam a estar separados por elemento fisico.

O sinal Fim de Pista Dupla (A-42b) adverte que, a frente, os fluxos opostos deixam de estar
separados por barreira fisica.

O sinal Pista Dividida (A-42c) adverte que a pista sera dividida por elemento fisico a frente,
separando fluxos de mesmo sentido.

Devem ser utilizados quando a rodovia passa a ter um elemento fisico: canteiro divisor,
defensa metélica, barreira de concreto etc. dividindo fluxos de sentidos opostos (A-42a) ou,
ao contrario, quando a rodovia deixa de ter barreira fisica dividindo fluxos opostos (A-42b),
ou ainda, quando uma pista passa a ter separador fisico dividindo fluxos de mesmo sentido
(A-42c).

Os sinais A-42a e A-42b devem ser usados em complemento aos sinais verticais
Passagem Obrigatoria (R-24b), junto ao inicio do elemento divisor ¢ Duplo Sentido de
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Circulagao (R-28), junto ao final do elemento divisor, além de sinalizacdo horizontal. O sinal
A-42¢ deve ser complementado com marcador de perigo, sinalizagdo horizontal e de
canalizagdo e sinalizacao de indicagdo, quando a barreira dividir fluxos que tenham destinos
diferentes.

O sinal Fim de Pista Dupla (A-42b) pode ser repetido também no lado esquerdo da via
(canteiro central), para maior visibilidade.

Podem ser compostos com mensagem complementar de distancia "A ... m".
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Rua sem Saida (A-45)
Adverte que a via ndo tem saida a partir do ponto sinalizado. Deve ser implantada junto as

vias transversais sem saida que possam, aparentemente, induzir a sua utilizagdo como rota
alternativa a rodovia.
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A.3.3.8 - Pontes e viadutos

Ponte Estreita (A-22)

Adverte sobre a existéncia de ponte sem acostamento a frente ou de ponte mais estreita do que
a pista de rolamento.

Pode ser complementado com mensagem complementar de distancia "A ... m", com o sinal de
restricdo de velocidade (R-19), o sinal de proibicdo de ultrapassagem (R-7), sinalizacdo

horizontal, tachas refletivas, balizadores e marcadores de perigo, ver projeto-tipo 9 no
Capitulo F deste manual.

Ponte Movel (A-23)
Adverte sobre a existéncia de ponte movel a frente, na rodovia.

Deve ser utilizado sempre que existir uma ponte mével, composto com a mensagem
complementar de distancia "A ... m".

A.3.3.9 - Obras

Obras (A-24)

Adverte sobre a existéncia de condi¢cdes anormais de transito a frente em razao de obras,
servigos de conservacdo ou emergéncia.

Os sinais de Obras tém sua utilizagdo e posicionamento bem detalhados no Volume III deste
manual - Obras, Servicos de Conservacdo e Emergéncia - onde também sdo apresentados
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projetos-tipo que indicam os conjuntos de sinais a serem adotados em condi¢des anormais de
operacao da rodovia.

Deve ser acompanhado de mensagem complementar de distancia "A ... m".

A.3.3.10 - Sentido de circulacio da via

Maio Dupla Adiante
(A-25)
Adverte sobre mudanca de circulacao a frente, que passara de sentido tnico para duplo.

Deve ser utilizado sempre que houver alteracdo de sentido Unico para sentido duplo de
circulagdo de veiculos na pista, precedendo o sinal Duplo Sentido de Circulagao (R-28).

Deve ser colocado do lado direito da pista e, sempre que possivel, repetido do lado esquerdo,
composto com mensagem complementar de distancia "A ... m".

— >

Sentido Unico Sentido Duplo
(A-262) (A-26b)

Advertem sobre a existéncia de uma mudanca brusca de direcdo a frente.

Devem ser utilizados sempre que houver desvio do fluxo para a pista de sentido contrario ou
para a pista variante provisoria, colocados junto ao inicio € ao término dos desvios,
assinalando a correta direcdo a seguir. Sempre que esta sinalizagdo for decorrente da
realizag¢do de obras, os sinais deverao ter fundo na cor laranja.
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A.3.3.11 - Situacoes de risco eventual

Area com Desmoronamento
(A-27)

Adverte para a existéncia de area sujeita a desmoronamentos a frente.

Deve ser utilizado quando a condi¢do ¢ prejudicial a seguranca do transito, tanto no caso de
obras no talude, quanto em razao de instabilidades temporarias, podendo ser composto por
mensagens complementares de distincia "A ... m" ou "PROXIMOS ... m".

Pista Escorregadia
(A-28)

Adverte para a existéncia de um trecho de pista a frente que, sob certas condig¢des, pode
tornar-se escorregadio.

Deve ser utilizado onde a pista ficar excepcionalmente escorregadia, quando molhada, em
especial nas areas serranas ou sujeitas a chuvas e nevoeiros freqiientes.

Deve ser implantado um sinal composto com mensagem complementar "Proximos ... m,
ou km" antecedendo o trecho e ser repetido sem mensagem complementar a cada 1 km
quando a extensdao da area de risco for superior a 1,5 km e sinal de velocidade méaxima
permitida (R-19).
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Projecao de Cascalho (A-29)

Adverte para a existéncia, a frente, de trecho ao longo do qual pode ocorrer projecdao de
cascalho.

Deve ser utilizado em rodovias com obras de pavimentagdo ou em rodovias nado
pavimentadas, quando houver a possibilidade da seguranga do trafego estar comprometida

pela ocorréncia de projecdo de cascalho. Pode ser composto por mensagens complementares
de distancia "A ... m" ou "PROXIMOS ... m".

Aeroporto (A-43)

Adverte para a existéncia de aeroporto ou campo de pouso a frente, onde pode haver avides
voando em baixa altitude.

Deve ser utilizado quando existir pista ou campo de pouso e decolagem proximos a rodovia e
a baixa altitude dos avides possa provocar sensa¢ao de inseguranga nos condutores.

Vento Lateral (A-44)
Adverte sobre a existéncia, a frente, de trecho sujeito a vento lateral.
Deve ser utilizado quando for freqiiente a ocorréncia de vento lateral forte, que pode

representar risco a seguran¢a dos veiculos na rodovia, podendo ser composto com mensagem
complementar "PROXIMOS ... m, ou km".
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A.3.3.12 - Pedestres e ciclistas

)
A i1
Transito Passagem Sinalizada Transito Compartilhado
de Ciclistas de Ciclistas por Ciclistas e Pedestres
(A-30a) (A-30b) (A-30¢)

Adverte sobre a existéncia de local de travessia ou de transito de ciclistas ou pedestres a
frente. No Capitulo F deste manual, projeto-tipo 14, ¢ apresentado modelo de aplicacdo de
sinaliza¢do de ciclovia e sua interacao com a rodovia.

O sinal A-30a deve ser utilizado mesmo com boas condi¢des de visibilidade, sempre que a
travessia se der de forma inesperada ou quando o ntimero desses usuarios for expressivo.

Quando a travessia ocorre em local determinado (A-30b), os sinais devem ser compostos com
mensagem complementar de distancia "A ... m".

O transito compartilhado por ciclistas e pedestres, geralmente ocorre paralelamente a rodovia,
logo apods o acostamento. O sinal A-30c adverte para o inicio desta situacdo, devendo ser
composto com a mensagem complementar de distancia "A ... m".

Quando a travessia ou a presenga desses usudrios, compartilhada ou nao com pedestres,
ocorre ao longo de um trecho da rodovia, os sinais devem ser compostos com a mensagem
complementar "PROXIMOS ... m".

Transito Passagem Sinalizada
de Pedestres de Pedestres
(A-32a) (A-32b)

Advertem sobre a existéncia, a frente, de trecho da rodovia sujeito a presenga de pedestres
cruzando a pista.

Deve ser utilizado em trechos urbanos atravessados pela rodovia, onde ocorrem areas com
pontos de travessia de pedestres. Caso tais pontos de travessia estejam delimitados por
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sinaliza¢dao horizontal Faixa de Travessia de Pedestres (MTP), deve-se utilizar o sinal A-32b,
com a mensagem complementar "A ... m". Caso contrario, deve-se utilizar o sinal A-32a
composto com a mensagem complementar "PROXIMOS ... m".

O sinal A-32a pode ser utilizado, também, em trechos urbanizados sem passeio, onde o fluxo
de pedestres ao longo da rodovia for significativo.

Podem ser complementados com os sinais verticais Velocidade Méaxima Permitida (R-19),
Proibido Ultrapassar (R-7), € com sinalizagao horizontal.

Area Escolar Passagem Sinalizada Criancas
(A-33a) de Escolares (A-34)
(A-33b)

Alertam sobre a existénciade area escolar (A-33a e a-33b) ou destinada ao lazer de criangas
(A-34) a frente.

Devem ser utilizados sempre que existam pontos de travessia de escolares, ou a presenca
deles, proximo a pista de rolamento dos veiculos (A-33a e A-33b) ou quando, proximo a
rodovia, existir area de recreacdo infantil desprovida de obstrugdo fisica (A-34). Podem ser
compostos com a mensagem complementar "A ... m" para travessia em local determinado, ou
"PROXIMOS ... m", caso contrario.

Podem ser complementados com sinal Velocidade Maxima Permitida (R-19) e
Proibido Ultrapassar (R-7), além de sinalizacdo horizontal e legenda "DEVAGAR" ou
"ESCOLA".

No Capitulo F deste manual, projeto-tipo 10, ¢ apresentado um exemplo da sinalizacao
adequada para uma rodovia nas proximidades de area escolar.
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A.3.3.13 - Tratores e animais

Transito de Tratores ou
Maquinaria Agricola
(A-31)

Adverte sobre a existéncia de local de travessia ou de transito eventual de tratores ou
maquinas agricolas a frente.

Deve ser utilizado, mesmo com boas condi¢gdes de visibilidade, sempre que a travessia desses
veiculos se dé de forma inesperada, ou quando o numero desses veiculos ¢ expressivo.

Quando a travessia ocorrer em local determinado, os sinais devem ser compostos com
mensagem complementar de distancia "A ... m".

Quando a travessia ou a presenca desses veiculos ocorrer ao longo de um trecho da rodovia,
os sinais devem ser compostos com a mensagem complementar "PROXIMOS ... m".

Animais Animais Selvagens
(A-35) (A-36)

Advertem sobre a existéncia, a frente, de trecho ao longo do qual pode haver movimento de
animais cruzando a pista.

Devem ser utilizados sempre que a faixa de dominio da rodovia for desprovida de cerca, e for
comum a passagem de animais de criacdo pela pista (A-35) ou quando um numero

consideravel de animais ndo domesticados cruzar a pista (A-36).

Devem ser compostos com mensagem complementar "A ... m" ou "PROXIMOS ... m".
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A.3.3.14 - Restricdes de dimensdes e peso de veiculos

Altura Limitada (A-37) Largura Limitada (A-38)
Peso Bruto Total Limitado Peso Limitado por Eixo Comprimento Limitado
(A-46) (A-47) (A-48)

Advertem sobre a existéncia de restri¢des na rodovia quanto a altura (A-37), largura (A-38),
comprimento (A-48) e peso (A46 e A-47) dos veiculos em circulagdo por determinado trecho.

Devem ser utilizados sempre que uma obra de arte ou qualquer obstaculo sobre a via nao
permita a passagem de veiculos que excedam os limites indicados.

Os sinais Altura Limitada (A-37), Largura Limitada (A-38), Comprimento Limitado (A-48) e
os de limitacdo de peso (A-46 e A-47) sdo complementares aos sinais de regulamentagdo
correspondentes, devendo sempre anteceder, respectivamente, os sinais Altura Méxima
Permitida (R-15), Largura Maxima Permitida (R-16), Comprimento Maximo Permitido
(R-18) e de limitacao de peso (R-14 ¢ R-17).

Devem ser compostos com mensagens complementares "A ... m" e "ULTIMA SAIDA" e
posicionados anteriormente aos acessos de saida da rodovia, possibilitando a saida para rota
alternativa dos veiculos com dimensdes € peso acima dos limites admissiveis, bem como nas
entradas das vias que dao acesso ao trecho da rodovia com restri¢do, inibindo o ingresso de
veiculos fora dos padrdes, ver Figura A-42 e projeto-tipo 8 no Capitulo F deste manual.

Figura A-42
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A.3.4 - MENSAGENS COMPLEMENTARES

Integradas aos sinais de adverténcia, as mensagens complementares proporcionam aos
usudrios a no¢do exata de distancia entre o sinal principal e a situacao que eles encontrardo a
frente.

Entre as mensagens complementares, as de wuso mais freqiiente sdo: "A..m",
"PROXIMOS...m", "ULTIMA SAIDA" ¢ "ULTIMA SAIDA A..m".

As mensagens complementares devem ser integradas ao sinal principal, formando uma
unica placa de fundo amarelo ou amarelo e branco com orlas, letras e simbolos pretos. As
letras sao do alfabeto série D, maiusculas, com excecao das abreviaturas de medidas "m" e
"km", que sdo grafadas com letras mintsculas.

A seguir sdo apresentados exemplos de sinais de adverténcia com mensagens
complementares:

FAIXA FIM DA FAIXA
ADICIONAL ADICIONAL
300 m 300 m

A 200 m

K ULTIMA
SAIDA

71



DER/SP_Manual de Sinalizacdo Rodoviaria 2006 Volume | - Projeto
SINALIZACAO VERTICAL - INDICACAO

A.4 - SINAIS DE INDICACAO

A.4.1 - CONSIDERACOES

A sinalizagdo de indicag¢ao tem por finalidade fornecer aos usuarios das rodovias informagdes
e orientacdes Uteis ao seu deslocamento. Entre tais informagdes estdo as que permitem:

— posicionar o veiculo na faixa de transito correta para determinados destinos;
— conhecer as distancias de localidades e identificar seus acessos;

— identificar locais e rodovias;

— identificar a existéncia de servigos e pontos turisticos junto as rodovias;

— educar os usuarios quanto ao seu comportamento no transito;

— dar informagdes sobre as condigdes operacionais das rodovias ou em trechos especificos
delas.

Da mesma forma que os sinais de regulamentagdao e adverténcia, os sinais de indicagdo
perdem em eficacia quando usados repetidamente. Assim, a quantidade de informagdes
contidas em cada sinal deve ser compativel com a capacidade de leitura e assimilagdo dos
usuarios, bem como a distancia entre as placas.

Os sinais de indicagcdo devem localizar-se de forma a possibilitar a execug¢do segura dos
movimentos necessarios para responder as mensagens transmitidas.

Os sinais sao apresentados nos seguintes grupos:

— Identificacao — pg. 80
— Localizacao - pg. 81
— Orientac¢ao — pg. 84

— Apoio Operacional — pg. 107
— Servicos Auxiliares — pg. 111
— Educativos — pg. 115

— Atrativos Turisticos — pg. 117
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A.4.2 - SINAIS DE IDENTIFICACAO

A.4.2.1 - Identificacdo de rodovia

Quanto a identificacao, as rodovias de rodagem do Estado de Sao Paulo classificam-se em:
— radiais — aquelas que constituem ligagdes com a capital do estado;

— transversais — aquelas que ligam localidades do estado, sem passar pela Capital.
Sua identificacdo ¢ feita pela sigla SP, indicativa do estado de Sao Paulo, seguida do niimero
correspondente a rodovia.

A numeragdo das rodovias estaduais usa a seguinte sistematica:

— as rodovias radiais sdo atribuidos numeros da série par, de 2 a 360, correspondentes,
aproximadamente, ao azimute da linha que liga 0 Marco Zero — Praga da Sé, no centro da
capital de Sao Paulo — a diretriz basica da rodovia, conforme Figura A-42;

Marco zero
Praca da Sé

348° ‘
Figura A-42

— as rodovias transversais, sdo atribuidos numeros da série impar, correspondentes,
aproximadamente, & menor distancia entre a diretriz basica de cada rodovia considerada e
o Marco Zero, Praga da Sé, no centro da capital de Sao Paulo, conforme Figura A-43.

Marco Zero
Praca da Sé

66-dS

Figura A-43

79



DER/SP__Manual de Sinalizacéo Rodoviaria 2006 Volume | - Projeto
SINALIZACAO VERTICAL - INDICACAO

I1-1

O sinal de identificagdo de rodovia, em forma de escudo, indica aos usuarios a rodovia em
que se encontram e deve ser utilizado associado a mensagem de ponto cardeal, sinal II-1, e
implantado em todas as rodovias estaduais.

Rodovia

Raposo Tavares
OESTE

11-2
O sinal de identificagdo associado ao nome da rodovia, sinal II-2, pode ser utilizado como
forma complementar de informagdo em lugar do sinal II-1 nas rodovias em que o nome ja

estiver consagrado junto aos usuarios.

Nas rodovias das classes O e IA, os sinais II-1 ou II-2 devem ser colocados 200 m apos o
taper de entrada na rodovia ou 200 m apo6s o seu inicio.

Nas demais rodovias os sinais devem ser colocados 100 m apos o taper de entrada na
rodovia ou 100 m apos o seu inicio.

A.4.2.2 - Identificagdo de rio

I1-3

O sinal II-3 identifica o rio a ser transposto e posiciona o usuario da rodovia, ja que todos os
rios importantes podem ser considerados marcos referenciais.

Deve conter apenas o nome do rio a ser transposto pela rodovia e deve ser implantado junto a
obra de arte pela qual se da a travessia.
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A.4.3 - SINAIS DE LOCALIZACAO

A.4.3.1 - Marcos quilométricos

NORTE
km =)
km
230 | B
I1L-1 1L-2

Os marcos quilométricos informam a distancia entre o inicio da rodovia e os pontos onde sdao
implantados, estabelecendo importante sistema de referéncia para o usuario da rodovia e para
as equipes operacionais € de manutengao.

As rodovias radiais tém sua origem quilométrica no Marco Zero — Praga da Sé, em Sao
Paulo — enquanto que as transversais tém sua origem quilométrica na extremidade mais
proxima, por rodovia, da capital de Sao Paulo.

Os critérios de implantagao variam conforme o tipo de rodovia:

— nas rodovias com pista dupla, classes 0 e IA, recomenda-se a implantagcdo de marco
quilométrico com ponto cardeal, sinal IL-1, a cada quildmetro, em ambos os sentidos;

— nas rodovias com pista simples recomenda-se, no minimo, a implantagdo de marco
quilométrico simples, sinal IL-2, a cada quilémetro, estabelecendo os numeros pares no
sentido crescente e os niumeros impares no sentido decrescente; a cada 5 quilémetros,
recomenda-se a implantagao do marco com ponto cardeal, sinal IL-1.

No caso de sobreposicao de rodovias, a quilometragem do trecho em comum depende do
porte das rodovias que se sobrepdem.

As rodovias de Classe 0 tém prioridade em relacdo a todas as outras, impondo a sua
quilometragem as rodovias menores. Na sobreposi¢ao de rodovias da mesma classe, prevalece
a quilometragem da que apresenta maior VDM — volume didrio médio.

Ap0s a separacgao das estradas, a marcagao quilométrica da rodovia em que tenha ocorrido a
interrupcao deve prosseguir acrescida da extensdo do trecho comum, Figura A-44.

So
L
4
0;
=2 h 7%
n
SPx } 224 } }
km km km
110 112 114
4.5 km
T
Figura A-4
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Quando a rodovia atravessa area urbana, adquirindo caracteristicas de via urbana, a fixa¢ao
dos marcos quilométricos deve ser interrompida no inicio da area urbana e retomada apds seu
término, com a marcagdo acrescida da extensdo do percurso em que tenha ocorrido a
interrupcao, Figura A-45.

0,5 km
km A km
11 AREA URBANA 121
‘ ‘ ‘ PERCURSO = 8,3 km ‘
T T T T
km km km
110 112 122

0,2 km

Figura A-45

A.4.3.2 - Limite de municipios

LIMITE DE MUNICIPIOS

Pariquera-Acu
Jacupiranga

IL-3

O sinal IL-3 indica a linha divisoria virtual ou fisica que separa dois municipios limitrofes e
deve ser utilizado em todas as classes de rodovias.

Deve conter no alto a informagio "LIMITE DE MUNICIPIOS"; abaixo da tarja, 0 nome do
municipio que sera alcancado e, abaixo deste, o nome do municipio de onde os usudrios estao
saindo.

Deve ser implantado no ponto onde a linha diviséria dos municipios atravessa a rodovia,
sendo um sinal para cada sentido do trafego.

Devido as conotagdes fiscais impostas as empresas que prestam servigos na rodovia e aos
registros de propriedades lindeiras, deve-se levantar junto as prefeituras municipais a posicao
exata das divisas entre os municipios e sinaliza-las.
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A.4.3.3 - Perimetro urbano

PERIMETRO URBANO

Itapetininga

IL-4

O sinal IL-4 indica aos usuarios o inicio de area urbana atingida pela rodovia.

Deve conter a informagdo "PERIMETRO URBANO" ¢ o nome do municipio, distrito ou vila
que a rodovia comega a atravessar, separados por tarja.

Deve ser implantado no inicio do trecho urbano que a rodovia atravessa, precedido pelas
sinalizagdes de regulamentacdo e adverténcia necessarias para preparar ¢ adequar o trafego de
veiculos para a nova situagdo operacional da rodovia.

Cabe a autoridade com jurisdi¢do sobre a rodovia, levantar junto ao poder municipal
envolvido os locais exatos a serem considerados como inicio de perimetro urbano e sinaliza-
los. Esta informacdo deve ser atualizada e os sinais remanejados sempre que se verificar
crescimento do perimetro urbano na direcao da rodovia.

A.4.3.4 - Divisa de estados

DIVISA DE ESTADOS

M. Grosso do Sul
Séao Paulo

IL-5

O sinal IL-5 indica a linha de divisdria virtual ou fisica que separa dois estados limitrofes.

Deve conter no alto a informag¢ao "DIVISA DE ESTADOS" ; abaixo da tarja, o0 nome do
estado a seguir e, abaixo deste, 0 nome do estado que os usuarios estdo deixando.

Deve ser implantado um sinal para cada sentido do trafego no ponto onde a linha diviséria dos
estados cruza a rodovia.
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A.4.4 - SINALIZACAO DE ORIENTACAO

A sinalizacao de orientagdao consiste em um conjunto de sinais implantados sucessivamente,
antes e depois das intersecdes do sistema rodovidrio, com o objetivo de orientar o usudrio da
via no curso do seu deslocamento, fornecendo-lhe informagdes necessarias para a defini¢ao
das dire¢des e sentidos a serem seguidos e para o seu posicionamento na rodovia em relagao
aos referenciais de destino.

Os sinais anteriores as interse¢des orientam sobre os locais e as diregdes a seguir para se
atingir as localidades e rodovias desejadas ao longo do percurso. Sdo divididos em dois
subgrupos:

— Aproximacao - orientam com antecedéncia a distancia até o ponto de mudanga de direcio;

— Confirmagao de saida - orientam a dire¢@o a seguir no ponto de alteragao de trajeto.

Os sinais posteriores as interse¢des indicam os principais destinos da rodovia. Reposicionam e
confirmam a rota dos fluxos de passagem e orientam os novos fluxos de trafego. Os destinos a
frente sdo informados através do uso de sinal de distancia, que deve fazer parte da seqiiéncia
obrigatdria de sinais:

— identificacdo da rodovia (escudo);
— velocidade regulamentada;

— distancia dos destinos a frente.

A eficiéncia da sinalizagdo de orientagdo esta vinculada ao cumprimento de padronizagdo,
para cada classe de rodovia, que deve ser seguida por todas as Diretorias Regionais do
DER/SP, com o objetivo de oferecer ao usudrio sempre a mesma logica e forma de
apresentacdo das informacdes. Desta forma, para cada classe de rodovia, deve-se observar o
seguinte:

— padronizagdo dos sinais — altura de letra, posicionamento das mensagens no sinal, setas,
cores e diagramacao , apresentados no Volume II deste manual - Confec¢ao dos Sinais;

— sistematica de implantacdo dos sinais na rodovia — ordenando os movimentos de saida
conforme descrito acima;

— ordenacdo das mensagens de destino, localidades, rodovias etc. — segundo critérios
pré-estabelecidos, com uniformidade de toponimia para os destinos remotos, conforme
subitem A.4.7.1 - Concepgao do Sistema Referencial.

Em algumas situacdes especiais, o local de implanta¢do pode limitar as dimensdes da placa,
como no caso em que ela é colocada acima da faixa de rolamento da rodovia a que se refere,
com largura maxima limitada a da propria faixa, por outro lado, o posicionamento vertical
sempre deve obedecer aos gabaritos verticais pré-estabelecidos.
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Nestas situacdes, deve-se preservar as alturas e espagamentos entre as letras. Pode-se efetuar
pequenas alteragdes nos espacamentos entre palavras, linhas e bordas, porém, sempre
mantendo-se o mais proximo possivel do padrao.

Os sinais de orientacdo possuem a prevaléncia das cores verde para o fundo e branca para
orla, tarjas, letras, setas e legendas. No caso em que os sinais orientam para rodovias, seus
nomes devem ser apresentados conjuntamente com os respectivos escudos de identificagdo a
esquerda do nome, sobre fundo azul.

Assim, sinais que possuam mensagens referentes a rodovias entre mensagens referentes a
localidades, devem possuir fundo verde, combinado com fundo azul apenas para os conjuntos
simbolo e rodovia. No entanto, se o sinal se referir apenas a rodovias, todo o sinal deve
possuir fundo azul.

Os exemplos a seguir ilustram essa descrigao.

€ D. Pedrol 9km

Americana 29 km -
R Campinas

Limeira 48 km *

& Anhanguera @ Anhanguera

A

Os sinais de orientacdo podem ser projetados com, no maximo, trés mensagens para uma
mesma direcao.

Para sinais com maultiplas dire¢des o niimero maximo de destinos estd limitado a quatro.
Podem ser indicadas até trés direcoes.

Para o projeto de diagramacao do sinal deve-se obedecer a seguinte ordem de distribui¢do das
dire¢des, de cima para baixo no sinal:

1) seta horizontal a esquerda,;
2) seta inclinada a esquerda;
3) seta inclinada a direita;

4) seta horizontal a direita;

5) seta em frente, vertical, apontando para cima.

A seta de direcdo deve ser colocada a esquerda das mensagens quando orientar movimentos a
esquerda, e a direita, quando orientar movimentos a direita.

O volume II deste manual - Confecc¢ao dos sinais apresenta todos os detalhes necessarios para
a diagramacao e montagem dos sinais de orientagao.

Nos subitens a seguir apresentam-se os critérios e exemplos de projeto para as rodovias, de
acordo com a sua classifica¢ao, bem como para situagdes particulares.
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A.4.4.1 - Concepcao do sistema referencial

A padronizacao de critérios ¢ normas de projeto ¢ fator determinante para a eficiéncia da
sinalizacdo de orientacdo que deve oferecer ao usudrio sempre a mesma logica e forma de
apresentacao nas informagdes prestadas.

Nesse sentido deve-se, antes de iniciar o projeto, definir os destinos que serdo orientados na
rodovia, de forma a dar uma continuidade nas informag¢des nao s6 no trecho de projeto, como
nos trechos anteriores e posteriores e nas rodovias transversais.

Chamam-se polos de dire¢dao as localidades de alto desenvolvimento econdmico ou com
importantes entroncamentos rodovidrios, terminais maritimos ou polos de atracdo turistica,
localizados na rodovia ou em sua diretriz. Atraindo alto volume de trafego, tais polos
constituem pontos de referéncia aos usudrios.

O sistema referencial estabelecido pelo DER/SP para o Estado de Sao Paulo, busca
proporcionar essa uniformidade e continuidade na sinalizagdo de orientagdao das rodovias, de
forma direcionada, principalmente, as rodovias das classes 0 e IA, que fazem as ligacdes
interregionais e interestaduais, mas de consideracdo obrigatoria para todas as rodovias
estaduais.

Foram estabelecidos os seguintes polos de dire¢do:

Sao Paulo Campinas

Sao José dos Campos Limeira

Rio de Janeiro - RJ Ribeirao Preto

Sao Sebastido Uberaba - MG
Santos Araraquara

Registro Sao José do Rio Preto
Curitiba- PR Barretos

Sorocaba Moji Mirim

Botucatu Aguai

Ourinhos Belo Horizonte - MG

Presidente Prudente
Bauru
Aracatuba

Trés Lagoas - MS
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Em relagdo ao manual de 1993 foram incluidos mais dois pdlos de dire¢dao: Belo
Horizonte - MG e Sdo Sebastido. O primeiro, por ser importante pdlo relativo a rodovia
federal Ferndo Dias, devendo ser considerado nas rodovias estaduais que as interagem; o
segundo, por ser importante polo na ligacdo litoranea Rio - Santos, tornando-se prioritario em
funcdo das novas demandas e melhorias fisicas e operacionais decorrentes do corredor de
exportacdo Campinas - S3o Sebastido.

Na medida em que a rede viaria se expande e surgem novos polos de direcdo, essa relagdo
deve ser reavaliada e, caso necessario, alterada ou ampliada.

Nas rodovias radiais e nas nao radiais mas contribuintes para dirigir o fluxo de veiculos para a
Capital, deve-se utilizar, neste sentido, como pdlo de direcdo, a mensagem "Sao Paulo". No
sentido inverso e nas demais rodovias, em qualquer sentido, deve-se utilizar o polo de direcao
seguinte ao local de implantagao do sinal.

Para as rodovias de classes 0 e IA utiliza-se o conceito de saidas numeradas, numeragao esta
que corresponde ao quilometro da rodovia no local. Para as demais rodovias utiliza-se o
padrdo de sinalizacdo de orientagdo sem a numeracao de saida.
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A.4.4.2 - Critérios de projeto de orientacio para rodovias classes 0 e IA

As rodovias de classes 0 e IA sdo aquelas que apresentam, em linhas gerais, as seguintes
caracteristicas:

— pista dupla;

— controle total de acessos, Classe 0, ou controle parcial de acessos, Classe IA;

— velocidades regulamentadas em até 120 km/h para Classe 0 ou até 100 km/h, Classe IA;

— elevados volumes de trafego.

Devido as caracteristicas funcionais de vias arteriais, também conhecidas como troncais, € aos
elevados padrdes de projeto e operacdo, os sinais destas rodovias, especialmente os de
orientacdo, devem possuir padrdo visual e funcional superiores aos das demais rodovias,
apresentando dimensdes compativeis com suas velocidades operacionais e¢ mais detalhes
referentes as saidas em aproximacgdo, inclusive com numera¢do da saida referenciada ao
quilometro da rodovia.

A seguir sdo apresentados os tipos de sinais a serem empregados na sinalizacdo vertical de

orientacdo das classes 0 e IA e, na seqiiéncia, os exemplos de aplicacdo mais freqiientes
nestas rodovias.

A.4.4.2.1 - Sinais de aproximacio e posicionamento

— pré-sinalizacio — OAp: sinal que orienta com antecedéncia o niimero que identifica a
saida, as localidades a que ela da acesso e a distancia até o ponto de mudanga de direcao.
A placa deve conter, no maximo, o nome de trés destinos.

Exemplos:

SAIDA 98 A-B SAIDA 72

Indaiatuba Vinhedo Sumaré

2 km 1 km 1 km

Caracteristicas:
= Letra inicial maitscula: h = 300 mm, exceto textos com todas maiusculas h=250 mm;
» Localizagdo: 1 ou 2 km antes do taper de saida;

= Suportes usuais: semipoOrtico; portico.

Quando o municipio de destino possuir mais de um acesso na
- rodovia, os sinais podem apresentar informag¢do complementar
entre parénteses, imediatamente abaixo do nome do municipio,
indicando a regido do municipio que a saida atende, conforme

exemplo ao lado.
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Sao Carlos

Neste caso os sinais podem ser precedidos de sinal
indicando a quantidade de saidas que atendem o
municipio, conforme exemplo ao lado. 4 Saidas

Préoximas

— sinal diagramado — OAd

Orienta com antecedéncia os destinos a que a interse¢do dad acesso e a distdncia até o
ponto de mudanca de diregao.

Deve apresentar os movimentos que podem ser efetuados através de diagrama
esquematico dos ramos de saida.

O sinal deve conter no méaximo trés diregdes. A direcdo em frente deve orientar apenas o
polo de direcdo da rodovia. As outras dire¢cdes podem indicar de um a trés destinos, desde
que o sinal ndo apresente mais do que quatro destinos no total.

Exemplos:
Limeira
Campinas
Viracopos
Indaiatuba
Jundiai
Cabrelva Campinas
Ita
Caracteristicas:

» Polo da mensagem em frente:
letra inicial maiuscula: h =300 mm, exceto textos com todas maiusculas h=250 mm,;

» Saidas:
letra inicial maitscula: h =300 mm, exceto textos com todas maiusculas h=250 mm;

» Localizagdo: 1 km antes do taper de saida;

= Suporte usual: coluna dupla.
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Sinal de posicionamento — ON: orienta com antecedéncia as faixas de trafego pelas
quais os veiculos devem transitar em funcdo dos respectivos destinos. Deve ser
implantado nas aproximagdes de entroncamentos com trafego intenso ou com diversidade
ou dificuldade de interpretacao correta das saidas, nos quais ¢ fundamental o ordenamento
prévio dos fluxos de veiculos de acordo com o destino de cada veiculo. Cada sinal deve
conter, no maximo, quatro mensagens, incluindo os destinos, o numero de identificacao da
saida e o nimero da faixa de transito correspondente.

Deve ser implantado em rodovias com trés ou mais faixas de trafego e deve
obrigatoriamente estar associado a pintura de solo com identificagdo numerada das faixas
de trafego.

Exemplos:
@ D Pedro|
Americana Campinas
Limeira Indaiatuba
Caracteristicas:

Letra inicial maitscula: h = 300 mm, exceto textos com todas maiusculas h=250 mm;
Localizagdo: 1 km e 500 m antes do taper de saida;

Suportes usuais: portico; semipOrtico.

Sinal de sentido em frente — OF: indica o pdlo de dire¢do e os principais destinos a
frente. Pode conter, no maximo, trés mensagens junto a seta vertical de movimento em
frente. Pode ser implantado em conjunto com o sinal de pré-sinalizacdo ou de confirmacao
de saida, preferencialmente como parte integrante de um portico, como complemento ou
sinalizacdo alternativa a placa diagramada.

Exemplo:

Jundiai
4

Campinas

Caracteristicas:
Letra inicial maitscula: h = 300 mm, exceto textos com todas maitusculas h=250 mm;
Localizagdo: 1 ou 2 km antes do taper de saida;

Suportes usuais: portico; semipOrtico.
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A.4.4.2.2 - Sinais de saida, rodovias classes 0 ¢ IA

Sinal de confirmac¢ao de saida — OCs: orienta o numero de identificagao da saida, as
localidades a que ela da acesso e a direcdo a seguir. Cada sinal deve conter no maximo trés
nomes de localidades, de forma coerente com a sinalizagdo de aproximacao. Deve ser
implantado no inicio do taper de saida e pode ser repetido junto ao inicio das linhas de
canalizagdo do zebrado, desde que a distancia entre os dois sinais seja superior a 300 m.

Exemplos:

SAIDA 98 A Jundiai
Cabreliva

Itu

Viracopos
Indaiatuba A

Caracteristicas:

Letra inicial maiascula: h = 300 mm, exceto textos com todas maitusculas h=250 mm;
Localizagao: inicio do taper de saida;

Suporte usual: semiportico.

Sinal de confirmacio de posicionamento — OCf: orienta a faixa na qual os usuarios
devem manter o veiculo para alcancar a dire¢do de seu destino com maior facilidade e
seguranca. Sua func¢do ¢ posicionar adequadamente os fluxos da rodovia nas faixas de
trafego apropriadas, proximo as saidas ou bifurcagdes. Cada sinal pode conter até trés
mensagens associadas a seta de posicionamento, vertical apontada para baixo, incluindo o
nimero de identificagdo da saida e dos destinos. Deve ser colocado em portico ou
semiportico podendo, também, orientar os destinos em frente na rodovia.

Exemplos:

SAIDA 100

&) Bandeirantes

@ Anhanguera S0 Paulo € Bandeirantes

A ) 4 N

Caracteristicas:

Letra inicial maiascula: h = 300 mm, exceto textos com todas maitsculas h=250 mm;

Localizacao: entre 250 m antes ¢ o inicio das linhas de canalizac¢do da saida ou bifurcacao,
podendo ser precedido por grupo idéntico a 500 m;

Suporte usual: portico ou semiportico.
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A.4.4.2.3 - Sinalizagao pés-intersecao - OD, rodovias classes 0 e IA

Apos as intersegdes ¢ obrigatoria a implantagdo da seguinte seqiliéncia de sinais:
— sinal de identificacdo da rodovia implantado a 200 m ap6s o término do taper de entrada;
— sinal de regulamentacdo de velocidade (R-19) a 400 m apds o sinal de identificacdo;

— Sinal de distancia: posicionado a 400 m apds o sinal de regulamentagdo. Orienta as
distancias até os diversos entroncamentos e localidades situados na diretriz da rodovia.
Sua fungdo ¢ orientar os novos fluxos de trafego oriundos de municipios lindeiros ou de
outras rodovias e confirmar a rota dos fluxos de passagem. Cada sinal de distdncia pode
conter o nome de, no maximo, trés mensagens mais as respectivas distdncias medidas em
quilémetros entre o ponto sinalizado € o marco central de cada municipio ou interse¢ao
referida. Os destinos orientados devem ser apresentados no sinal, de cima para baixo, em
ordem crescente das distancias.

Exemplo:

& D. Pedro! 9km

Americana 29 km
Limeira 48 km

A altura da letra inicial maitscula das mensagens deve ser de 250 mm. Os sinais devem
ser implantados em coluna dupla, a direita da rodovia.

Se, por razdes de ordem local, essa seqiiéncia de sinais apos a interse¢do nao puder ser

implantada, o sinal de distancia pode ser suprimido, mantendo-se obrigatoriamente os
sinais de identificagdo e de regulamentacdo de velocidade (R-19).

A.4.4.2.4 - Sinaliza¢ao de retorno - OR, rodovias classes 0 ¢ IA

RETORNO RETORNO
A

OR-1 OR-2

Sinal de pré-sinalizacio — OR-1: orienta, com antecedéncia, a existéncia de local onde o
movimento de retorno € permitido. Nao apresenta numero de saida. Deve ser implantado a
500 m do inicio do taper de acesso.

Sinal de confirmag¢do — OR-2: orienta o local onde o movimento de retorno ¢ permitido.
Deve ser posicionado no inicio do taper de acesso a pista destinada a manobra de retorno.

A altura das letras do "RETORNO" deve ser de 250 mm. Os sinais devem ser implantados em
coluna dupla ou semiportico, a direita da rodovia podendo ainda, a mensagem, ser parte
integrante da sinalizagdo de aproximagao e de confirmagdo de saida se sua inclusdo for
possivel e oportuna.
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A.4.4.3 - Exemplos de aplicacées em projetos de orientacio para rodovias classes 0 e IA
Sao apresentados a seguir os exemplos de aplicagdo mais freqiientes nas rodovias classes 0 e

IA, que mostram a seqiiéncia dos sinais no eixo longitudinal da rodovia, as respectivas
distancias de implantacao e a estruturagao das mensagens de destino nos sinais.

CASO 1 - Rodovias Classes 0 e IA - Saida Simples

——
—
—

3 vavs

I _vavs
pPYO
—
—
E—
s00
'

7

INTERSECAO S
APROXIMACAO CONFIRMACAO POS-INTERSECAO
SAIDA XX SAIDA XX I
Destino 1 Destino 1 Pocorten L
Destino 2 Destino 2 e
. Destino 3 =1 ou =2
Destino 3
2 «m OCs
OAD
Localidade 1 CJ km
Polo de Direcao Localidade 2 [ km
Po6lo de Diregéo P km
Destino 1 L ID
Destino 2
Destino 3
1 km
OAd

SAIDA XX: numero de identificagdo da saida, equivalente a quilometragem da interse¢éo;
Destino 1: a primeira localidade da saida;

Destino 2, se houver: a segunda localidade da saida;

Destino 3, se houver: polo de dire¢ao ou destino distante da saida;

Localidade 1: proximo destino 1, orientado na interse¢ao seguinte da rodovia;
Localidade 2, se houver: proximo destino de interesse geral na rodovia;

Poélo de Direcao: de acordo com o item A.4.4.1;

L : distancia entre o local do sinal e o marco central da localidade ou seu acesso principal;
no caso de identificacao de rodovia, a distancia até o entroncamento.
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CASO 1A - Rodovias Classes 0 e IA - Saida Simples

portico ao invés de sinal diagramado

0 0
- 0
o © Ol3
¢ INTERSECAO ~
=1
APROXIMACAO CONFIRMACAO POS-INTERSECAO
Localidade 1 SAIDA XX -
| ocalidade 2 Destino 1 SAIDA XX
T ocalidade Destino 2 Destino 1 L]
Pélo de Direcdo Destino 3 Destino2 A o carceas L—— |
2 km Destino 3
=1 ou -2
OF OAD OCs
SAIDA XX Localidade 1 [ ] km
Destino 1 Localidade 2 1 km
Destino 2 . L
Destin 3 Pélo de Direcao P km
1 km L 1D
OAp

SAIDA XX: numero de identificacio da saida, equivalente a quilometragem da intersegéo;
Destino 1: a primeira localidade da saida;

Destino 2, se houver: a segunda localidade da saida;

Destino 3, se houver: polo de dire¢ao ou destino distante da saida;

Localidade 1: proximo destino 1, orientado na intersecao seguinte da rodovia;
Localidade 2, se houver: proximo destino de interesse geral na rodovia;

Pélo de Direc¢ao: de acordo com o item A.4.4.1;

L : distancia entre o local do sinal e o marco central da localidade ou seu acesso principal;
no caso de identificacdao de rodovia, a distancia até o entroncamento.
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CASQO 2 - Rodovia Classes 0 e IA - Saida Simples com VDM de até 100 veiculos

por dia

dVON\
I
—
—
= vavs
90 N
Y — *
= vavs

]
INTERSEGAOQ Si
APROXIMACAO CONFIRMACAO POS-INTERSECAO

SAIDA XX SAIDA XX

Destino 1 :

Destino 2 DeSt,Ino 1 Pto. Cardeal I:l

Destino 2
1 km =1 ou II-2
OAp OCs

Localidade 1 [ km
Localidade 2 L] km
Po6lo de Diregéo P km

L ID

SAIDA XX: numero de identificagdo da saida, equivalente a quilometragem da intersegéo;

Destino 1: a primeira localidade da saida;
Destino 2, se houver: a segunda localidade da saida;
Localidade 1: proximo destino 1, orientado na intersecao seguinte da rodovia;

Localidade 2, se houver: proximo destino de interesse geral na rodovia;
Pélo de Direc¢ao: de acordo com o item A.4.4.1;

L : distancia entre o local do sinal e o marco central da localidade ou seu acesso principal;
no caso de identificacdao de rodovia, a distancia até o entroncamento.
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CASO 3 - Rodovia Classes 0 e IA - Saida Dupla

6-V 1 Svaps
[%A0]
W
—
—
 —
—

g [ VANS

APROXIMACAO CONFIRMACAO POS-INTERSECAO
SAIDAS XX A-B saiDA XX-A
- —
Destino 1 . = ]
DeStiI’IO 2 DeStII”IO 1 ’ Pto. Cardeal
Destino 3 N OCs =1 ou Il—=2
2 km J
Ohp SAIDA XX-B Localidade 1 [ km
Destino 2 - Localldad.e 2 [ ] km
P6lo de Diregéo Destino 3 Pd6lo de Diregéo P km
Destino 2 * OCs L D
Destino 3

* Qs sinais de confirmagao de saida devem obrigatoriamente
Destino 1 indicar os destinos mostrados nos sinais de aproximacao. No
caso de saidas duplas, podem ser acrescentados destinos
adicionais nos sinais de confirmacdo até o total de trés
1 km destinos por sinal.

OAd

SAIDAS XX A-B: nimero de identificagio das saidas, equivalente a quilometragem da
intersecao;

Destino 1: a primeira localidade da primeira saida;

Destino 2: a primeira localidade da segunda saida;

Destino 3, se houver: a segunda localidade da segunda saida;

Localidade 1 : proximo destino 1, orientado na intersecao seguinte da rodovia;
Localidade 2, se houver: proximo destino de interesse geral na rodovia;

Pélo de Direc¢ao: de acordo com o item A.4.4.1;

L : distancia entre o local do sinal e o marco central da localidade ou seu acesso principal;
no caso de identificacao de rodovia, a distancia até o entroncamento.
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CASO 3A - Rodovia Classe 0 e 1A - Saida Dupla

portico ao invés de sinal diagramado

1000

8-v 1 Svays

v [J VaIvS

INTERSECAO

8 [ vavs

ao

oF| UlJn
%> ®
Rl
APROXIMACAO
| SAIDAS XX A-B
) SAIDA XX B SAIDA XX A
Destino 1 Localidade 1 W
Destino 2 : Destino 3 Destino 1
L | 2
Destino 3 ocalidade Destino 4 Destino 2
Pd6lo de Diregéo
2 km J 1 km J L 1 km J
OAp OF OAp OAp
CONFIRMACAO POS-INTERSECAO
SAIDA XX-A SAIDA XX-B T —
. Pto. Cardeal \—1
Destino 1 A Destino 3 A
Destino 2 Destino 4 =1 ou -2
* OCs * OCs .
Localidade 1 L] km
* Os sinais de confirmacdo de saida devem obrigatoriamente Localidade 2 ] km

indicar os destinos mostrados nos sinais de aproximag¢do. No
caso de saidas duplas, podem ser projetados destinos adicionais
nos sinais de confirmagao até o total de trés destinos por sinal. L

Po6lo de Diregéo P km

ID

SAIDAS XX A-B: nimero de identificagio das saidas, equivalente a quilometragem da
intersegao;

Destino 1: a primeira localidade da primeira saida;

Destino 2, se houver: a segunda localidade da primeira saida.

Destino 3: a primeira localidade da segunda saida;

Destino 4, se houver: a segunda localidade da segunda saida.

Localidade 1 : proximo destino 1, orientado na intersecao seguinte da rodovia;
Localidade 2, se houver: proximo destino de interesse geral na rodovia;

Poélo de Direcdo: de acordo com o item A.4.4.1;

L : distancia entre o local do sinal e o marco central da localidade ou seu acesso principal;
no caso de identificacao de rodovia, a distancia até o entroncamento.
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CASO 4 - Rodovia Classes 0 e 1A - Bifurcacao
saida sinalizada com faixa numerada

1000 500 500 < 250

ol | p ol p 2 P S HHH%
© QL ™
APROXIMACAO CONFIRMACAO
Localidade 1 SAIDA XX ¢ Localidade 1 SAIDA XX
) Destino 1 Localidade 2 Destino 1

T Localidade 2 Destino 2 Polo de Direcso Destino 2 A

Pdlo de Direcao Destino 3 Destino 3

2 km J oF 0Cs
OF OAp

| sADAS XX |

Localidade 1
Localidade 2 Destino 1
Pélo de Direcéo gz:z::g g
L Faixas 1 e 2 J Faixas3e4 |
ON ON

SAIDA XX: numero de identificagdo da saida, equivalente & quilometragem da interse¢ao;
Destino 1: a primeira localidade da saida;

Destino 2, se houver: a segunda localidade da saida;

Destino 3, se houver: polo de dire¢ao ou destino distante da saida;

Localidade 1: proximo destino 1, orientado na interse¢ao seguinte da rodovia;
Localidade 2, se houver: proximo destino de interesse geral na rodovia;

Poélo de Direcdo: de acordo com o item A.4.4.1;

L : distancia entre o local do sinal e o marco central da localidade ou seu acesso principal;
no caso de identificacdao de rodovia, a distancia até o entroncamento.
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CASO 4A - Rodovia Classes 0 e 1A - Bifurcaciao
saida com sinais de posicionamento

1000

1 vaivs

gEHHE Q‘HHD g*HHD
APROXIMACAO CONFIRMACAO
. SAIDA XX Localidade 1 SAIDA XX
Localidade 1 Localidade 2
Localidade 2 Destino 1 ocalldade Destino 1
Destino 2 Pélo de Direcéo Destino 2
Pélo de Direcéo L 2 K J * *
m
OF OAp OCf 0Cf
SAIDA XX
Destino 1
Destino 2 A
OCs

SAIDA XX: numero de identificagdo da saida, equivalente & quilometragem da interse¢o;
Destino 1: a primeira localidade da saida;

Destino 2, se houver: polo de dire¢ao ou destino distante da saida;

Localidade 1: proximo destino 1, orientado na interse¢do seguinte da rodovia;
Localidade 2, se houver: proximo destino de interesse geral na rodovia;

Poélo de Direcdo: de acordo com o item A.4.4.1;

L : distancia entre o local do sinal e o marco central da localidade ou seu acesso principal;
no caso de identificacdo de rodovia, a distancia até o entroncamento.
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A.4.4.4 - Critérios de projeto de orientacio e exemplos de aplicagoes para rodovias
Classe IB

As caracteristicas gerais das rodovias de Classe IB sdo as seguintes:

— pista simples;

controle parcial de acessos;

velocidades de projeto até 100 km/h;

elevados volumes de trafego.

Devido aos elevados volumes de trafego e as funcdes de vias alimentadoras, os sinais dessas
rodovias devem possuir 6timo padrdo visual, funcional e de manuten¢do, apresentando
dimensdes compativeis com as velocidades regulamentadas.

As placas de orientagdo das rodovias de Classe IB s3o afixadas em suportes tipo "coluna
dupla", salvo em locais e situagdes particulares que justifiquem a ado¢ao de outros tipos. A
altura das letras maitsculas das mensagens deve ser de 200 mm, exceto nas que apresentam
todas as letras maiusculas, com h =175 mm.

A sinalizagdo de Orientacdo nas rodovias de Classe IB ¢ composta, basicamente, por:
— pré-sinalizacdo — OAp: sinal de aproximagdo que orienta, com antecedéncia, os destinos
a que a saida da acesso e a distancia at¢ o ponto de mudanca de dire¢do, geralmente

500 m. A placa deve conter, no maximo, o nome de trés localidades.

Exemplo:

Araraquara
Ribeirao Preto

Séao Paulo

— sinal de movimentos multiplos - OCm: sinal de confirma¢dao de saida que orienta as
localidades a que a saida da acesso e os destinos em frente, simultaneamente.

O sinal deve conter, no maximo, quatro destinos no total e deve ser implantado no inicio
do taper de saida ou, na auséncia deste, 200 m antes do ponto de saida.

Exemplo:

Araraquara A
Ribeirdo Preto

ao Paulo
Limeira
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Sinal de sentido em frente — OF: indica as principais localidades a frente. Pode conter no
maximo trés mensagens junto a seta vertical de movimento em frente. Pode ser implantado
como refor¢o ou complemento das mensagens "em frente" do sinal de movimentos
multiplos, em locais onde a geometria ou as condi¢des operacionais provoquem duvidas
na trajetoria. Quando o sinal for necessdrio nas proximidades de uma saida, deve ser
implantado logo ap6s a saida, no minimo 100 m ap6s o seu nariz fisico.

Exemplo:

4‘ Limeira

Piracicaba

Sinal de confirmacgao de saida — OCs: orienta as localidades a que a saida dé acesso ¢ a
direcdo a seguir. Cada sinal deve conter, no maximo, trés nomes de localidades, de forma
coerente com a pré-sinalizagdo. Deve ser implantado no nariz fisico da saida desde que
ndo comprometa as condi¢des de seguranca do trafego.

Exemplos:

Araraquara A
Ribeirdo Preto

Apos as intersecdes ¢ obrigatoria a implantagao de:

sinal de identificacdo da rodovia a 100 m apos o término da entrada;

sinal de regulamentacdo de velocidade (R-19) a 200 m apds a identificacdo;

sinal de distancia: posicionado 200 m apo6s o sinal de regulamentacdo, orienta as
distancias até os diversos entroncamentos e localidades situados na diretriz da rodovia.
Sua funcgdo ¢ orientar os novos fluxos de trafego oriundos de municipios lindeiros ou
outras rodovias e confirmar a rota dos fluxos de passagem. Cada sinal de distdncia pode
conter o nome de, no maximo, trés mensagens e suas respectivas distdncias medidas em
quilémetros do ponto sinalizado até o marco central de cada municipio ou interse¢ao
referida. Os destinos orientados devem ser apresentados no sinal, de cima para baixo, em
ordem crescente das distancias.

Exemplo:

Limeira 4 km

Piracicaba 32 km
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Sao apresentados a seguir os exemplos de aplicacdo mais freqiientes nas rodovias Classe IB,
mostrando a seqiiéncia dos sinais no eixo longitudinal da rodovia, suas respectivas distancias
de implantagdo e a estruturacdo das mensagens de destino nos sinais.

CASO 1 - Rodovia Classe IB - Saida Simples

| 500 |

2 S HHH
3 g /8 s _|oao
INTERSECAO SJEEE
APROXIMACAO CONFIRMACAO POS-INTERSECAO
Destino 1 ;
Destino 2 pectingz ) —
500 Pto. Cardeal \—1
m
oc -1 ou 11-2
OAp
Destino 1 A Localidade 1 L] km
D.estmo 2 Localidade 2 L] km
Localidade 1 Destino Distante P km
Destino Distante
OAM L U

Destino 1: a primeira localidade da saida;

Destino 2, se houver: a segunda localidade da saida;

Localidade 1: proximo destino 1, orientado na intersecao seguinte da rodovia;
Localidade 2, se houver: proximo destino de interesse geral na rodovia;

Destino Distante: o de maior interesse para o usuario da rodovia, caso nao haja um Pdlo de
Direcao, de acordo com o item A.4.4.1;

L: distancia entre o local do sinal e o marco central da localidade ou seu acesso principal; no
caso de identificagdo de rodovia, a distancia até o entroncamento.
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CASO 2 - Rodovia Classe IB - Saida Dupla

500
INTERSECAO

W - N\ 9 N
&\\ ‘" ‘\ >

\

A

8 | H HH
Ll e ] i s I LT
© 3 4 3 = ©

APROXIMACAO CONFIRMACAO POS-INTERSECAO
Destino 1
Destino 2 . L]
Destino 3 ]
Pto. Cardeal
500 m =1 ou -2
OAp
Destino 1 A Destino 1 A Localidade 1 ~ [J km
Destino 2 Destino 2 Localidade 2 T km
Destir_10 3 oC Destino Distante P km
Localidade 1
OAM L D
Destino3 A Destino3 A
Localidade 1
Destino Distante OAp

OAM

Destino 1: a primeira localidade da primeira saida;

Destino 2: a segunda localidade da primeira saida;

Destino 3: a primeira localidade da segunda saida;

Localidade 1: proximo destino 1, orientado na interse¢ao seguinte da rodovia;
Localidade 2, se houver: proximo destino de interesse geral na rodovia;

Destino Distante: o de maior interesse para o usudrio da rodovia, caso ndo haja um Polo de
Diregao, de acordo com o item A.4.4.1;

L: distancia entre o local do sinal e o marco central da localidade ou seu acesso principal; no
caso de identificacao de rodovia, a distancia até o entroncamento.

103



DER/SP_Manual de Sinalizacdo Rodoviaria 2006 Volume | - Projeto
SINALIZACAO VERTICAL - INDICACAO

A.4.4.5 - Critérios de projeto de orientacio e exemplos de aplicacio para rodovias
classes IL, Il e IV

As rodovias de classes I, III e IV sdo caracterizadas como vias de pista simples e abrangéncia
local. Operam a velocidades moderadas e fazem ligagdo com outras rodovias.

Diferem entre si através dos volumes de trafego, moderados a baixos, previstos para cada
classe, como segue:

— Classe II - VDM entre 700 e 1400 veiculos, velocidade de projeto até 100 km/h;
— Classe IIT - VDM entre 200 e 700 veiculos, velocidade de projeto até 80 km/h;

— Classe IV - VDM até 200 veiculos, velocidade de projeto até 80 km/h, geralmente nao
pavimentadas.

As rodovias municipais ou pertencentes a outros 6rgaos ou empresas, em geral pertencentes
as classes III e IV que, por qualquer motivo, venham a integrar o acervo do DER/SP, devem
ser sinalizadas em conformidade com as normas técnicas, especificagdes e procedimentos do
DER/SP.

No tocante a sinalizagdo vertical de orientacdo, a sistematica usual e as caracteristicas de
projeto sao as seguintes:

— altura da letra maiuscula das mensagens:

= velocidade regulamentada até 60 km/h: h = 150 mm, exceto nas mensagens com todas as
letras maitsculas nas quais h = 125 mm;

= velocidade regulamentada superior a 60 km/h até 80 km/h: h = 175 mm, exceto nas
mensagens com todas as letras maiusculas nas quais h = 150 mm;

— sistematica de confirmacao de saida através de sinal de movimentos multiplos — OCM
com no maximo duas direcdes; deve ser implantado no inicio do taper de saida ou, na
auséncia deste, 200 m antes do ponto de saida;

Ribeira
* Adriandpolis

— o sinal pode conter, no maximo, quatro localidades de destino, sendo que os destinos na
mesma dire¢do, limitados a trés, devem ser ordenados em ordem crescente, de acordo
com as distancias até as respectivas saidas;
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— sinal de confirmacao de saida — OC, implantado em coluna dupla, contendo as mesmas
mensagens correspondentes a saida do sinal de pré-sinalizacdo. Deve ser implantado junto
ao ponto de saida, definido pelo inicio da linha continua de canalizacao da faixa de saida
ou, na sua auséncia, pelo inicio fisico de mudanga de direcdo da saida em relacdo a
diretriz da rodovia;

— sinalizac¢do pds-intersecdo, a ser implantada no inicio da rodovia e logo apds acessos com
VDM superior a 100 veiculos, disposta conforme figura abaixo.

Ribeira 33 km

A seguir exemplo de aplicagdo da sinalizacdo de orientacdo para rodovias de classes
IL I elV.

NOTA: nas rodovias de Classe IV os sinais podem ser suprimidos e substituidos por um
unico sinal para a saida, preferencialmente de movimentos multiplos.

A.4.4.6 - Intersecoes e vias coletoras ou distribuidoras

Situagdes de interse¢des, cujos projetos de sinalizacdo vertical de orientagdo ndo estdo
detalhados acima, ocorrem em vias marginais, ao longo dos ramos de acesso de rodovias das
classes 0 e IA e em rodovias de pista simples, classes I1, IIl e IV.

Nestes sub-trechos, operados geralmente a baixas velocidades, v < 60 km/h, a sinalizagdo de
orientagdo deve ser projetada com as seguintes caracteristicas:

— altura das letras maiusculas dos toponimos h = 175 mm, exceto nas mensagens com
todas as letras maitsculas, nas quais h = 150 mm;

— placas afixadas em suportes do tipo coluna dupla;

— pré-sinalizacdo antes do ponto de efetivacao das manobras orientadas.
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Os exemplos a seguir apresentam a sistematica de projeto de sinalizacdo vertical de
orientagao.

Tipos de sinais usualmente adotados:

Rio de Janeiro

A
Taubaté
(Centro)
< ‘0 Louveira
‘. K Taubaté hanguera
RETORNO VY (Centro)

Itatiba 1\

Braganca Pta.

K Louveira
@ Anhanguera

Rio de Janeiro A

Exemplos de aplicagdo:

DESTINO

@

exibidos apenas os sinais para aos veiculos em aproximacao

da esquerda para a direita, para melhor entendimento:

DESTINO

o

@

A 14

E 5
8l ¢ A= 2
=z — u
3 o =
oS 3

<o©

DV\J

DESTINO

A

Destino 2

Destino 1

Destino 1
Destino 2

DESTINO

Y

DESTINO

©®

| oupsaq
¢ ounsaq

| ounsaq
Z ounssq

"4

DESTINO

No Capitulo F deste manual os projetos-tipo 15 a 22 exemplificam outras situagoes.
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A.4.5 - SINAIS DE APOIO OPERACIONAL

A.4.5.1 - Pedagio

As pragas de pedagio possuem, individualmente, diversas varidveis que devem ser
consideradas no desenvolvimento dos seus projetos de geometria, de sinalizacdo e de
operacao.

Desta forma, os sinais apresentados neste item e os projetos-tipo referentes a pragas de
pedégio no final deste volume ndo esgotam todas as possibilidades de necessidade dos sinais
de Apoio Operacional para Pedagio. Busca-se, neste manual, estabelecer as diretrizes gerais e
o posicionamento dos sinais recomendados para o desenvolvimento dos projetos de
sinalizacdo das pracas de pedagio.

Esses projetos devem ser apresentados e discutidos com as equipes técnicas do DER/SP
conjuntamente com a geometria proposta, desde as primeiras etapas de desenvolvimento,

estudo funcional, até o projeto executivo.

A sinalizagdo indicativa de pedagio informa sobre a existéncia do pedagio e indica os
procedimentos a este relacionados. Constitui-se de quatro tipos de sinais:

— Sinais de identificacdo de rodovia pedagiada

=@ RODOVIA
s PEDAGIADA
SOMENTE
7 RODOVIA COBRANCA
PEDAGIADA MANUAL

IP-1 IP-2

Os sinais IP-1 e IP-2 indicam aos usuarios que a rodovia pela qual estdo circulando ¢
pedagiada; o sinal IP-2, indica que a cobranca ¢ feita apenas manualmente.

Podem ser implantados junto aos ramais de acesso ¢ ao longo das rodovias pedagiadas,
principalmente nos trechos que antecedam as pracas de peddgio, entre 2 km e 3 km antes das
ultimas saidas da rodovia, bem como junto aos acessos.
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— Sinais de aproximacéo

LOGOTIPO DA OPERADORA

PEDAGIO 1 km
CAMINHAO

PEDAGIO 1 km
AUTOMOVEL

\ PEDAGIO
ONIBUS

A 4

UTILITARIO

) 4

IP-3 IP-4 IP-5

2 km

Os sinais IP-3 e IP-4 devem ser implantados lado a lado, em poértico, na ordem em que sdo
apresentados acima. Podem localizar-se a 2 km ou 1 km antes da praga de pedagio, com a seta
de posicionamento apontando para a faixa de transito destinada aos veiculos especificados no
sinal.

O sinal IP-5 ¢ proprio para utilizagao nas rodovias equipadas com cobranca automatica de
pedagio. Deve ser implantado em portico, ladeado por sinais que orientem o posicionamento
correto aos veiculos equipados com o dispositivo para pagamento automatizado do pedagio. O
portico pode localizar-se a 2 km ou 1 km antes da praga de pedéagio, ou, ainda, a 2 km antes da
praca de pedagio e combinado com poértico a 1 km, com os sinais IP-3 e IP-4.

No Capitulo F deste manual detalha-se a sinalizagdo para pedagios: projeto-tipo 1, somente
cobranga manual e projeto-tipo 2, cobranca manual e automatica.

— Sinais de passagem isenta de tarifa

CARGAS ESPECIAIS

PEDAG|O 1 km VEICULOS OFICIAIS

MOTOCICLETAS

FAIXA DA DIREITA

IP-6 IP-7

PASSAGEM
LIVRE

O sinal IP-6 informa sobre a existéncia, a frente, de praga de pedagio sem cobranca de tarifa.

O sinal IP-7 deve ser implantado do lado direito da pista, no minimo 300 m antes do inicio da
abertura da faixa da direita destinada a esses veiculos.

— Sinal de valores de tarifas

TARIFA DE PEDAGIO

AUTOMOVEL/ RS

UTILITARIO o

COMERCIAL
POR EIXO

IP-8
O sinal IP-8 informa aos usuarios o valor cobrado no pedagio por tipo de veiculo e por eixo.
Deve ser implantado na lateral da pista entre o sinal de aproximagdo e o posto de cobranca.
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A.4.5.2 - Balan¢a

A sinalizagdo de Indicagdo de "Balanca" informa aos usudrios de veiculos de carga a
existéncia de balanga para pesagem obrigatoria.

E composta pela combinagdao de sinais de regulamentacdo e adverténcia, com mensagens
complementares, e pela sinalizagdo horizontal apropriada.

O local de implantagcdo deve sempre proporcionar boa visibilidade para que ndo haja davida
no momento de decisdo dos usuarios.

No Capitulo F deste manual sdo apresentados os projetos-tipo 3, 4 ¢ 5 de sinalizagdo para
balangas fixa, mével e conjugada com posto policial e de fiscalizacdo respectivamente.

A.4.5.3 - Jurisdi¢ao de operagio

INICIO DO TRECHO FIM DO TRECHO

SOB JURISDICAO
DO DER

SOB JURISDIGAO
DO DER

IP-9 IP-10

Indica aos usudrios o inicio e o término de rodovia ou trecho de rodovia sob a jurisdicdo do
DER/SP. Pode também indicar o nome da empresa privada que tem a concessao do trecho da
rodovia.

A.4.5.4 - Policia Militar Rodoviaria

POLICIA MILITAR POLICIA POLICIA MILITAR

RODOVIARIA MILITAR N

A1 km RODOVIARIA ROIPOAA

IP-11 IP-12 IP-12A

Informam aos usudrios a existéncia de posto de policiamento rodoviario.

A sinalizag¢do deve ser composta por sinal de pré-sinalizacdo (IP-11) a 1.000 m e 500 m para
as rodovias classe 0 ¢ 1A1* e a 500 m nas demais. Antes das instalacdes do posto de
policiamento rodovidrio, que pode ser repetido no lado esquerdo da pista nas rodovias com
pistas de sentido unico, e sinal de confirmagao (IP-12), quando houver pista de saida para
acesso ao posto policial ou o sinal que contém somente a informagio "POLICIA MILITAR
RODOVIARIA" (IP-12A) quando o posto policial estiver localizado junto a rodovia.

Os projetos-tipo 5 e 6 do Capitulo F referem-se a sinalizagao de instala¢des da Policia Militar.
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A.4.5.5 - Unidade basica de atendimento - UBA

Husa

UNIDADE BASICA

K usa

T UNIDADE

DE ATENDIMENTO BASICA DE

ATENDIMENTO

IP-13 1P-14

H usa

UNIDADE

BASICA DE
ATENDIMENTO

BASICA DE
ATENDIMENTO

IP-15 IP-16
Informam aos usudrios a existéncia de uma Unidade Bésica de Atendimento - UBA.
A sinaliza¢do deve ser composta por pré-sinalizacdo a 500 m da saida para a UBA (IP-13), e

confirmagdo e encaminhamento até a unidade (IP-14 a IP-16). A pré-sinalizacao pode, ainda,
ser completada por um sinal a 1 km da saida.

A.4.5.6 - Posto de informacdes

DER - SP DER - SP

ﬂ POSTO DE ’ ﬂ POSTO DE

POSTO DE

INFORMACOES
500 m

INFORMAGOES INFORMAGOES

1P-17 IP-18 IP-19
Informam aos usuarios a existéncia de um posto de informacgoes.

A sinalizagdo deve ser composta por pré-sinalizacdo (IP-17) a 500 m antes das instalagdes do
posto e confirmagdo (IP-18) implantada junto ao acesso ao posto de informagdes.

O sinal que contém somente a informacdo "POSTO DE INFORMACAOQ" (IP-19) deve ser
implantado junto as suas instalagoes.
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A.4.6 - SINAIS DE SERVICOS AUXILIARES

Os sinais de servigos auxiliares indicam aos usudrios os locais aonde se pode dispor dos
servigos anunciados. Exemplos:

—

ISA-1 (1 pictograma) ISA-2 (2 pictogramas) ISA-1

ISA-3 (3 pictogramas) ISA-4 (4 pictogramas) ISA-4

Sdo compostos de simbolos, pictogramas, legendas e setas que informam os usudrios sobre os
servigos existentes ao longo das rodovias. Podem indicar um ou mais servigos, até 0 maximo
de quatro no mesmo sinal, como no caso de postos de abastecimento que, além de
combustivel, oferecem servigos de restaurante, mecanico e hotel, conforme exemplo acima.

A sinaliza¢do de servigos auxiliares para usuarios deve ser composta de pré-sinalizacao,
associando os simbolos, isto €, os pictogramas, a distancia a que os usuarios se encontram do
servigo existente; como confirmagdo de saida, deve associar os pictogramas a seta de dire¢ao
que indica o local de acesso.

A pré-sinalizacdo deve ser implantada a distancia méaxima de 1 km do servico indicado. Em
geral, adota-se 500 m. Quando implantada a 1 km, pode ser repetida aos 500 m.

O sinal de confirmagdo de saida para o servico indicado deve ter boa visibilidade de forma a
ndo causar divida no momento de decisdo dos usudrios. Deve ser implantado no inicio do

taper de acesso ao local e, sempre que possivel, associado a sinalizagdo horizontal de
canalizacdo dos fluxos de saida.

A seta obliqua deve estar de acordo com a direcdo do ramo de acesso.

Os pictogramas de indicacdo de servigos auxiliares para usuarios ou para pedestres estao
apresentados, respectivamente, nos subitens a seguir.
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A.4.6.1 - Sinais para condutores

Os exemplos de pictogramas a seguir podem ser combinados de forma a caracterizar os
servicos disponiveis, limitados a quatro simbolos por sinal.

S-1 — Area de Estacionamento

Indica aos usudrios as areas especiais de estacionamento
de veiculos ao lado das rodovias, como mirantes, postos
policiais, areas de descanso etc.

S-2 — Servig¢o Telefonico

\4

Indica aos usudrios a existéncia de telefone proximo a

~ rodovia.

S-3 — Servi¢o Mecanico

Indica aos usuarios a existéncia de servico mecanico
proximo a rodovia.

S-4 — Abastecimento

Indica aos usudrios a existéncia de posto de abastecimento
proximo a rodovia.

S-5 — Pronto-Socorro

Indica aos usudrios o acesso a pronto-socorro, hospital ou
casa de saude.

S-6 — Terminal Rodoviario

Indica aos usuarios a existéncia um terminal rodoviario na
dire¢do ou local indicado.
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S-7 — Restaurante

Indica aos usuarios a existéncia de restaurantes ou
lanchonetes proximos a rodovia.

S-8 — Borracheiro

Indica aos usuarios a existéncia de borracheiro proximo a
rodovia.

S-9 — Hotel
Indica aos usuarios a existéncia de local com servigos
hoteleiros proximo a rodovia.

S-10 — Area de Campismo
Indica aos usuarios a existéncia de area destinada ao
campismo proximo a rodovia.

S-11 — Aeroporto

Indica aos usuarios a existéncia de aeroporto ou campo de
pouso de aeronaves proximo a rodovia.

S-12 — Transporte sobre Agua

Indica aos usuarios a existéncia de servico de balsa
proximo a rodovia.
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S-13 — Terminal Ferroviario

Indica aos usuarios a existéncia um terminal ferroviario na
direcdo ou local indicado.

S-14 — Ponto de Parada

Indica aos usuérios os locais de parada de veiculos
coletivos na rodovia. Deve ser implantado somente nos
locais pré-determinados pelo oOrgdo responsavel pela
rodovia; pode ser complementado com informagdes sobre
linhas, itinerarios, horarios etc.

S-15 — Informacao Turistica

Indica aos wusudrios a existéncia de profissionais
qualificados para fornecer informagdes turisticas no local
indicado.

S-16 — Frutas da Regiao

Indica aos usuarios a existéncia de local lindeiro a rodovia
equipado com barracas para a venda de frutas da regio.

S-17 — Servico Sanitario

Indica aos usudrios a existéncia de local equipado com
sanitarios publicos proximo a rodovia.

S-18 — Estacionamento de Trailer

Indica aos usuarios a existéncia de estacionamento de
trailer proximo a rodovia.
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A.4.6.2 - Sinais para pedestres

Os exemplos a seguir caracterizam os sinais de indicagdo de servigos auxiliares destinados
aos pedestres.

A sinalizacdo de indicacdo de servigos auxiliares para pedestres pode ser utilizada
1soladamente ou de forma combinada com os sinais de indicacao educativa destinados ao
pedestre.

Travessia Travessia
de de
Pedestres Pedestres

Travessia Travessia
de de
Pedestres Pedestres

ISP-3 ISP-4

Os sinais devem ser colocados frontalmente aos principais fluxos de pedestres e junto aos
locais aonde ocorram travessias fora dos equipamentos instalados para tal.

A.4.7 - SINAIS EDUCATIVOS

A sinalizacdo de indicagdo educativa tem a funcdo de recomendar aos usuarios atitudes
voltadas a educacdo e segurancga no transito, incentivando-os através de mensagens simples,
diretas, claras e objetivas.

Além de mensagens educativas os sinais podem conter mensagens de adverténcia sobre
situacdes diversas na rodovia.

Podem ser implantados no inicio das rodovias e em locais aonde se costuma observar atos de
desobediéncia a sinalizagdo e as regras gerais de circulacao.

Quando se utiliza a mesma mensagem em placas sucessivas, deve-se implanta-las em
intervalos iguais ou maiores que 10 km.

A sinalizacdo de indicacdo educativa para o pedestre deve estar sempre voltada frontalmente
para os deslocamentos a pé. Pode ser utilizada isoladamente ou de forma combinada com os

sinais de indicagdo de servigos auxiliares para pedestres.

Os exemplos a seguir caracterizam os sinais de indicacdo educativos.
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NUNCA PARE LUZ BAIXA LUZ BAIXA ULTRAPASSE
AO CRUZAR SOMENTE
NA PISTA VEICULOS SOB NEVOEIRO PELA ESQUERDA
IE-1 1E-2 1E-3 1E-4
SO ULTRAPASSE NAO ULTRAPASSE CRIANCAS OBEDECA A
COM LINHA NO BANCO N
CoM SEGURANQA CONTINUA TRASEIRO SlNALlZAQAO
1E-5 1E-6 1E-7 1E-8
ANTES DE
VERIFIQUE USE O CINTO RESPEITE CONSTRUIR
s A DEFRONTE A
OS FREIOS DE SEGURANCA VIDA RODOVIA,
CONSULTE O DER
1E-9 1E-10 1E-11 1E-12
SOB CHUVA - -
MANTENHA 0s NAO JOGUE LIXO NAO DANIFIQUE
REDUZA A FAROIS
VELOCIDADE ACESOS NA RODOVIA AS PLACAS
IE-13 1E-14 1E-15 1E-16
PRESERVAR AGUA E VIDA. MOTOCICLISTA MOTOCICLISTA
A NATUREZA
. PROTEJA USE SEMPRE TRAFEGUE SOMENTE
E PRESERVAR
A VIDA OS MANANCIAIS O CAPACETE COM O FAROL ACESO
1E-17 1E-18 1E-19 1E-20
CONVERSAO
A ESQUERDA
Pedestre (1 Pedestre Utilize a
AGUARDE NO _& Atravesse na _ﬁ_ Use a lﬁ Passagem
ACOSTAMENTO Faixa Passarela Subterranea

1E-21

1E-22

1E-23

1E-24
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A.4.8 - SINAIS DE ATRATIVOS TURISTICOS

Os sinais de atrativos turisticos indicam a existéncia de locais e pontos turisticos proximos a
rodovia, identificando-os e orientando seus acessos.

Considera-se "atrativo turistico" todo local, objeto ou acontecimento que motive o
deslocamento de pessoas para visita-lo.

Os projetos para sinaliza¢ao de indicacao de atrativos turisticos nas rodovias estaduais de Sao
Paulo devem obedecer as disposigdes deste manual. Podem ser implantados somente
mediante autorizagdo expressa do 6rgao ou empresa com jurisdicdo sobre a rodovia, DER/SP,
DERSA ou ARTESP.

Além dos aspectos técnicos de engenharia rodovidria, esta autorizagdo condiciona-se a
manifestagdo expressa por parte da Secretaria de Ciéncia, Tecnologia, Desenvolvimento
Econdmico e Turistico do Estado de Sdo Paulo, atestando que o local consiste em atrativo
turistico € que as mensagens propostas nos sinais nao caracterizam qualquer forma de
publicidade.

Os sinais devem ser compostos pelo simbolo, ou pictograma, de atrativo turistico
correspondente, nome do local, seta ou distancia do local e tarjas. Devem ser usadas cores,
diagramagdo e dimensionamento descritos e detalhados no Volume II deste manual -
Confecc¢ao dos Sinais.

Implantados de forma estratégica na rodovia visando orientar de forma adequada os usuarios,
os sinais indicativos de atrativos turisticos ndo podem interferir negativamente com a
sinalizagdo de orientagdo, seja no seu posicionamento ou por mensagens que possam Ser
consideradas conflitantes.

Por esta razao os projetos de sinalizagdo de Atrativos Turisticos devem ser acompanhados do
cadastro da sinalizagdo de orientagdo existente. Cabe ao 6rgdo ou empresa com jurisdicdo
sobre a rodovia envolvida a verificagdo de possiveis conflitos com novos projetos de
orientagdo existentes para os trechos afetados.

Usualmente sao utilizados trés tipos de sinais referentes a atrativos turisticos:

— aproximacgao remota, indicando as distancias até os locais turisticos;

Exemplos:

LOGOTIPO DO CIRCUITO

CIRCUITO TURISTICO
AVENTURAS E LAZER

Buri

Capao Bonito
Ribeirdo Grande

ACESSO A 4 km

LOGOTIPO DO CIRCUITO

CIRCUITO DAS
CAVERNAS

SAIDA

Eldorado 4 km
Iporanga 76 km
Apiai 116 km
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pré-sinalizagdo, indicando a distancia até a saida para acesso, geralmente de 1 km, desde
que ndo interfira com a sinaliza¢do de orienta¢ao;

Exemplo:

confirmagdo, indicando o local de mudanca de dire¢do para acesso, geralmente no ponto
de saida, desde que nao interfira com a sinalizagdo de orientacao.

Exemplo:

Camburi |

Os atrativos turisticos sdo classificados em 5 grupos:

Naturais;

Historicos e culturais;
Pratica de esportes;
Areas para recreagio;

Atividades de interesse turistico.

A.4.8.1 - Atrativos Turisticos Naturais

TNA-01 — Praia TNA-05 — Montanha

# |

TNA-02 — Cachoeira e
quedas d'dgua

TNA-06 — Gruta

%
-8

TNA-03 — PatrimoOnio
natural

TNA-07 — Parque florestal

TNA-04 — Estancia
hidromineral
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A.4.8.2 - Atrativos Historicos e Culturais

THC-01 — Templo

THC-02 — Arquitetura
histérica

THC-03 — Museu

) D 2

L ______ |
THC-04 — Espaco
o Shsin cultural
o O
]

A.4.8.3 - Pratica desportiva

TAD-01 — Aeroclube

TAD-02 — Marina

TAD-03 — Area para
esportes nauticos

TAD-04 — Area para
esportes

B & ¢ A

> 39—k

R <

SINALIZACAO VERTICAL - INDICACAO

THC-05 — Arquitetura
militar

THC-06 — Monumento

THC-07 — Patrimo6nio ou
preservacao

THC-08 — Represa

THC-09 — Ruinas

TAD-05 — Area para
pratica de surfe

TAD-06 — Area para pratica
de montanhismo

TAD-07 — Area para pratica
de pesca submarina
ou mergulho

TAD-08 — Area para pratica
de pesca esportiva
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A.4.8.4 - Areas de recreacio

b}

A

TAR-01 — Area de descanso

TAR-02 — Barco de passeio

A.4.8.5 - Locais para atividades de interesse turistico

R AWR AW

TIT-01 — Festas populares

TIT-02 — Teatro

TIT-03 — Convencgoes

TIT-04 — Artesanato

TIT-05 — Zoologico

ﬁ.

SINALIZACAO VERTICAL - INDICACAO

TAR-03 — Parque

TAR-04 — Mirante

TIT-06 — Planetario

TIT-07 — Feira tipica

TIT-08 — Exposi¢ao

agropecuaria

TIT-09 — Rodeio

TIT-10 — Pavilhao de
feiras e exposigdes
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B - SINALIZACAO HORIZONTAL
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B.1 - CONSIDERACOES GERAIS

B.1.1 - AIMPORTANCIA DA SINALIZACAO HORIZONTAL

A sinaliza¢do horizontal compode-se de linhas, faixas, simbolos e legendas e ¢ complementada
por dispositivos instalados sobre o pavimento da via. Tem como fung¢@o organizar o fluxo de
veiculos e de pedestres, com poder de regulamentagdo em alguns casos.

Nas mais das vezes, a sinalizacdo horizontal atua por si s6 como controladora de fluxos; em
outras, complementa a sinaliza¢do vertical ou semaforica, auxiliando no posicionamento e
ordenamento adequado dos fluxos dos veiculos.

A grande vantagem apresentada pela sinalizagdo horizontal ¢ sua capacidade de prestar
informacdes aos usuarios sem desviar-lhes a aten¢ao da pista. Deve ser mantida sempre em
bom estado de conservacado, visto que ¢ de vital importancia para os usuarios, especialmente
em condicdes de trafego intenso, visibilidade deficiente, sob chuva, nevoeiro ou com
pavimento molhado.

A sinalizacdo horizontal tem poder de regulamentacido em determinadas situagdes previstas no
Codigo de Transito Brasileiro, apresentadas neste manual.

B.1.2 - CLASSIFICACAO

A sinalizagdo horizontal ¢ classificada em cinco grandes grupos:
— linhas longitudinais;

— marcas de canalizacao;

— marcas transversais;

— inscri¢des no pavimento;

— pintura de contraste.

As linhas longitudinais formam um conjunto de marcas longitudinais a pista, que ordenam
os deslocamentos laterais dos veiculos, estabelecendo regras de ultrapassagem, de mudanga
de faixa etc.

As marcagoes de canalizacdo orientam o fluxo de trafego em situagdes especificas como
intersecdes, variagdo de larguras, obstaculos na pista etc.

As marcas transversais ordenam os deslocamentos frontais dos veiculos, compatibilizando-
os com os cruzamentos de outros veiculos e pedestres.

As inscri¢des no pavimento atuam como refor¢o da sinalizagdo vertical, aumentando o grau
de percep¢ao dos usudrios para as condi¢des de operagcdo da rodovia. Sao compostas por
setas, simbolos e legendas.

A pintura de contraste, de cor preta, ou vermelha em ciclovias e ciclofaixas, ¢ utilizada para
melhorar a visibilidade das linhas, marcas de canalizagdo e inscrigdes no pavimento descritas
acima, quando implantadas em pavimentos de tonalidades claras.
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B.1.3 - CORES

O Cddigo de Transito Brasileiro apresenta a sinalizagdo horizontal em cinco cores possiveis
para aplicacdo, conforme descrito abaixo. A sinalizacdo horizontal nas rodovias adota, de
forma predominante, as cores branca e amarela.

A seguir as situagdes de aplicagdo de cores definidas no CTB:

— amarela: utilizada na regulacao de fluxos de sentidos opostos, na marcacao de obstaculos,
na delimitagdo de espacos proibidos para estacionamento ou parada e nos pontos de
parada de transporte coletivo;

— branca: utilizada na regulaciao de fluxos de mesmo sentido, na delimitacdo de trechos de
vias destinados ao estacionamento regulamentado de veiculos em condigdes especiais e na
marcacao de faixas de travessia de pedestres, simbolos e legendas;

— vermelha: utilizada na parte interna de ciclovias e ciclofaixas para proporcionar contraste,
quando necessdrio, entre o pavimento e a pintura de cor branca, nos simbolos em cruz,
representativos de hospitais e farmacias, em areas especiais de estacionamento ou de
paradas para embarque e desembarque;

— azul: utilizada nas pinturas dos simbolos representativos de portadores de deficiéncia
fisica, em dareas especiais de estacionamento ou de paradas para embarque e
desembarque;

preta: utilizada para proporcionar contraste entre o pavimento e a pintura.

B.1.4 - DIMENSOES

As larguras das linhas longitudinais, continuas ou seccionadas, sdo definidas pelas suas
fungdes: divisora de fluxos, divisora de faixas, linha de borda, pelo porte e pela classe da
rodovia. As larguras adotadas sdo: 0,10 m, 0,125 m, 0,15 m e 0,20 m.

Nas linhas seccionadas o comprimento do trecho pintado, segmento, o comprimento
do trecho interrompido, intervalo, ¢ a razdo entre eles, cadéncia, sdo definidos pela
fun¢do da linha e pela velocidade regulamentada na rodovia. As cadéncias adotadas
sao: 1:1, 1:2, 1:3, 2:1 e 5:3.

A largura das linhas transversais € o dimensionamento das marcas sdo definidos de forma
a atender a compensagdo Optica necessaria para que os usudrios que delas se aproximam
as vejam nas mesmas propor¢des que sdo vistas as linhas longitudinais. Os simbolos, as
letras e os algarismos sdo alongados e as faixas transversais sdo mais largas, permitindo este
efeito.
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B.1.5 - MATERIAIS

Podem ser empregados diversos materiais na execu¢do da sinalizagdo horizontal. A escolha
do material apropriado para cada situacdo deve considerar os seguintes fatores: carater do
projeto, provisério ou permanente, VDM - volume diario médio de veiculos e classificacdo do
trafego, qualidade e vida util do pavimento, porte e classificacdo da rodovia, custo e esquemas
previstos de manutengao, entre outros.

A sinalizagao horizontal deve ser sempre demarcada com material retrorrefletivo, para
proporcionar boa visibilidade noturna, de acordo com as especificacdes de materiais e
servicos do DER/SP e, na sua inexisténcia, por normas da ABNT.

Todo material de sinalizacdo horizontal aplicado deve apresentar perfeita aderéncia ao
pavimento ou a sinaliza¢do anterior, possuindo as caracteristicas fisicas e durabilidade
estipuladas pelo DER/SP.

B.1.6 - MANUTENCAO

Toda marcacdo deve ser mantida permanentemente em condigdes satisfatorias. A freqiiéncia
da repintura depende do tipo de superficie, composicao do material, condi¢cdes atmosféricas,
volume e classificagdo do trafego e pelas caracteristicas geométricas da rodovia.

A necessidade de repintura ¢ determinada pelo nivel de desgaste da marcacdo, que se reflete
nas condi¢des de visibilidade diurna, iluminancia, € noturna, através de valores minimos de
retrorrefletividade estabelecidos pelo DER/SP.

Ao se executar a repintura, deve-se cuidar para que haja superposicao da sinalizagcdo nova a
antiga. Se a superposicdo nao for possivel, a sinalizagdo antiga deve ser inteiramente
removida.

Deve-se cuidar para que haja compatibilidade entre a nova demarcacao e a antiga, de modo a
garantir perfeita aderéncia.

Quanto a limpeza da pista, deve-se manter atencao especial aos trechos proximos a acessos de
terra e trechos em obras.
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B.2 - LINHAS LONGITUDINAIS

B.2.1 - LINHA DE DIVISAO DE FLUXOS DE SENTIDOS OPOSTOS — LFO

Separa os fluxos de trafego de sentidos contrarios e indica os trechos da rodovia em que a
ultrapassagem ¢ permitida ou proibida. Essa sinalizagcao tem poder de regulamentagao.

Deve ser utilizada em toda a extensdo das rodovias de sentido duplo e sem canteiro central ou
outro divisor fisico.

As condigdes geométricas e de trafego da rodovia definem a locagdo e a forma da linha
divisoria. Na maioria dos casos, a locagdo coincide com o eixo geométrico da via, mas podem
ocorrer situacdes especificas.

As situacdes que exigem a proibicdo de ultrapassagem sao identificadas de acordo com os
métodos apresentados em B.2.1.6 — ADENDO, adiante.

A linha utilizada para demarcar fluxos opostos tem sempre a cor amarela e apresenta-se nas
formas descritas nos subitens a seguir.

B.2.1.1 - Simples continua — LFO-1

Figura B-1

Utiliza-se nos trechos onde a ultrapassagem deve ser proibida e a largura da pista for menor
ou igual a 6,40 m, ver Figura B-1. A largura da linha ¢ de 0,15 m.

Seu comprimento sera o total calculado, levando-se em conta os dois sentidos de proibi¢ao de
ultrapassagem para o local.

Deve ser acompanhada pelo sinal Proibido Ultrapassar (R-7), segundo os critérios de
implantacdo apresentados no item A-2.3.4.

Pode-se implantar também, complementarmente, dispositivos auxiliares, como as tachas
refletivas, para reforgar a visualizagdo da restrigao.

A linha simples continua pode ser utilizada, também, como pintura provisdria em pavimento
nao definitivo, isto ¢, camadas intermedidrias que ndo a definitiva de rolamento.
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B.2.1.2 - Simples seccionada — LFO-2

Figura B-2

Utiliza-se quando a ultrapassagem for permitida em ambos os sentidos. Sua largura "/" ¢
definida em func¢ao da classe da rodovia, de acordo com o Quadro 1 ou conforme defini¢ao
especial de projeto em situagdes particulares.

Quadro 1
LARGURA DA LINHA
CLASSE DA RODOVIA VDM 0]
(m)
IB > 1400 0,125 ou 0,15
11 1400 > VDM > 700 0,10 ou 0,125
MelV <700 0,10

A cadéncia da linha simples seccionada ¢ de 1:3, podendo ser alterada para 1:2 em situagdes
especiais, adotando-se as dimensdes apresentadas no Quadro 2, conforme a velocidade
regulamentada.

Quadro 2
VELOCIDADE SITUACAO NORMAL SITUACAO ESPECIAL
REGULAMENTADA | SEGMENTO(s)  INTERVALO(i)) CADENCIA | SEGMENTO(s)  INTERVALO(i)) = CADENCIA
(km/h) (m) (m) (s:1) (m) (m) (s11)
V <60 2 6 1:3 2 4 1:2
60 <V <80 3 9 1:3 3 6 1:2
V=80 4 12 1:3 4 8 1:2

Nota: Adotam-se as dimensdes de situagdes especiais em regides com grande
incidéncia de fatores ambientais ou topograficos adversos, como nevoeiro,
chuvas intensas, fortes declives, trechos sinuosos com curvas acentuadas e
demais locais onde estudos de engenharia indiquem suas necessidades.

Pode-se implantar também, complementarmente, dispositivos auxiliares, como as tachas
refletivas.

126



DER/SP_Manual de Sinalizagdo Rodoviaria 2006 Volume | - Projeto
SINALIZACAO HORIZONTAL

B.2.1.3 - Dupla continua - LFO-3

U210

_j%
A 4
Figura B-3

Utiliza-se quando a ultrapassagem for proibida em ambos os sentidos e a largura da pista for
superior a 6,40 m. A largura " /" das linhas, igual a distancia entre elas, pode ser de 0,10 m,
0,125 m ou 0,15 m, conforme Quadro 1 ou definicdo especial de projeto em situacdes
particulares.

Nos casos de rodovias com duas ou mais faixas por sentido em pista simples, deve-se utilizar
como linha divisodria de fluxo sempre a dupla amarela.

Nas aproximagdes de pontes, viadutos e tuneis, as linhas de proibi¢do de ultrapassagem
deverao ter inicio 150 m antes e término 80 m depois da obra de arte, de acordo com o sentido
do trafego, conforme Figura B-4.

Figura B-4

Junto aos acessos de postos de servico de fiscalizagdo ou aos acessos de grandes
empreendimentos, a linha dupla continua deve estender-se por 100 m no minimo, admitindo-
se, no entanto, interrupgdes para indicar os locais onde for permitido o cruzamento da via.

Nos trechos com proibi¢ao de ultrapassagem deve-se colocar o sinal Proibido Ultrapassar
(R-7), segundo os critérios de implantagdo apresentados no item A-2.3.4.

Nas linhas continuas podem ser implantados, complementarmente, dispositivos auxiliares
como as tachas refletivas.
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B.2.1.4 - Dupla mista, seccionada de um lado e continua do outro — LFO-4

Figura B-5

Utiliza-se nas pistas com largura superior a 6,40 m, quando a ultrapassagem for permitida
num sentido, isto é, do lado seccionado, e proibida no sentido inverso, isto ¢, do lado
continuo. A largura das linhas, igual a distancia entre elas, pode ser de 0,10 m, 0,125 m ou
0,15 m, conforme Quadro 1 e defini¢dao de projeto. A cadéncia da linha tracejada deve atender
os critérios apresentados no Quadro 2.

Nos trechos de proibicdo de ultrapassagem deve ser colocado o sinal R-7, Proibido
Ultrapassar, segundo os critérios de implantagao apresentados no item A-2.3.4.

Pode-se implantar também, complementarmente, dispositivos auxiliares, como as tachas
refletivas.

B.2.1.5 - Seccionada de transiciao — LFO-5

Figura B-6

Utiliza-se para indicar a aproximag¢ao de um trecho com proibi¢ao de ultrapassagem.

A linha seccionada de transi¢do deve ser compatibilizada com as linhas seccionadas divisoras
de fluxos de sentidos opostos. Assim, o segmento de transi¢cdo coincide em suas extremidades
com o conjunto formado por dois segmentos € um intervalo dessas linhas, ver Figura B-6.
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O comprimento da linha de transi¢cdo corresponde a trés vezes a soma entre o segmento € seu
intervalo, conforme Quadro 3.

Quadro 3
- SITUACAO NORMAL SITUACAO ESPECIAL
REGULAMENTADA | SEGMENTO(s) INTERVALO(i) CADENCIA | SEGMENTO(s) INTERVALO(i)) CADENCIA COMPRIMENTO
(km/h) COMPRIMENTO (m) (m) (s:i) DA LINHA(c)
(m) (m) (s:i) DA LINHA(c)
V<60 10 6 5:3 48 8 4 2:1 36
60<V <80 15 9 5:3 72 12 6 2:1 54
V>80 20 12 5:3 96 16 8 2:1 72

Pode-se implantar também, complementarmente, dispositivos auxiliares, como tachas

refletivas.

B.2.1.6 - ADENDO - Método de fixacio da zona de ultrapassagem proibida

Para realizar o movimento de ultrapassagem em rodovia de pista unica e sentido duplo de
circulagao, os veiculos se utilizam da faixa contraria nesta manobra, necessitando de boa
visibilidade e de distancia que garanta a sua realizagdo com seguranca. Esta distancia varia de
acordo com a velocidade regulamentada, conforme Quadro 4.

Quadro 4
VELOCIDADE DISTANCIA DE
REGULAMENTADA VISIBILIDADE
(km/h) (m)

40 140

50 160

60 180

70 210

80 245

90 280

100 320

110 355

Fonte: Manual of Uniform Traffic Control Devices for Streets and Highways - MUTCD - 2003

A proibi¢do de ultrapassagem em rodovias deve ocorrer a partir do ponto em que se constata
distancia de visibilidade menor ou igual a indicada no Quadro 4, em funcdo da velocidade

adotada.
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Considera-se a altura do olho do observador e do objeto no pavimento a 1,20 m.

Para determinar a zona de proibicdo de ultrapassagem em curvas verticais, utiliza-se
basicamente o esquema grafico do perfil da rodovia e sua velocidade definida em projeto,
procedendo-se conforme descrito a seguir:

1°) Toma-se a velocidade regulamentada na rodovia;
2°) Identifica-se a distancia de visibilidade correspondente, conforme Quadro 4;

3°) Constroi-se uma "régua" em escala grafica equivalente a do perfil longitudinal do eixo da
rodovia, com o comprimento equivalente a distancia de visibilidade e, nas duas
extremidades, segmentos verticais equivalentes a 1,20 m cada, correspondente a altura do
observador e do objeto;

4°) Toma-se o perfil da rodovia em escala gréfica;

5°) Aplica-se a "régua" ao perfil, deslizando-a de tal forma que as bases inferiores dos
segmentos verticais, de 1,20 m, sejam mantidas na linha do perfil. Enquanto a linha
referente a distdncia minima estiver acima do perfil, a visibilidade estara garantida.

A partir do ponto em que o segmento tangenciar e passar a cortar, isto ¢, ficar abaixo do
perfil, ndo havera visibilidade minima, determinando, nos pontos extremos: de um lado o
inicio da proibi¢ao de ultrapassagem para o sentido do deslizamento; do outro, o término
para o sentido oposto.

Quando o segmento retornar acima do perfil, determina-se nos pontos extremos: de um
lado, o fim da proibi¢do de ultrapassagem para o sentido do deslizamento; do outro, o
inicio da proibigdo para o sentido oposto, ver Figura B-7.

Distancia minima de visibilidad
de ultrapassagem

Distancia minima de visibilidade
de ultrapassagem

nE | T

Zona de néao
ultrapassagem
de alb

1.2

Zona de né&o
ultrapassagem
de bla

Figura B-7
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A zona de proibi¢do de ultrapassagem em curvas horizontais ¢ determinada de forma anéloga,
considerando-se os obstaculos laterais e aplicando-se os conceitos de distancia de visibilidade
no eixo da rodovia ou sobre a linha divisoria de fluxos, ver Figura B-8.

Figura B-8

Sempre que possivel, deve-se eliminar o obstaculo a visibilidade, evitando-se as zonas de
ultrapassagem proibida.

Para maior seguranca, a linha de proibicao de ultrapassagem nao deve ser inferior a 150 m.
Se o valor calculado para uma determinada zona de proibi¢ao de ultrapassagem for inferior a
150 m, a linha deve ser estendida até alcanga-lo, locando-se todo o acréscimo no trecho que
antecede o inicio da linha.

Entre duas zonas de proibi¢ao de ultrapassagem deve-se considerar a distdncia minima de
120 m. Nao havendo tal distdncia, as linhas referentes a cada zona devem ser unidas,
conforme Figura B-9.

dmin= 150 m

Figura B-9
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B.2.2 - LINHA DE DIVISAO DE FLUXOS DE MESMO SENTIDO

Separa os fluxos de transito de mesmo sentido de circulagdo, ordenando o trafego e
melhorando a seguranga, a eficiéncia da operacao e indicando a permissao ou ndo de mudancga
de faixa. Tem poder de regulamentagdo.

Deve ser utilizada sempre que hd mais de uma faixa de trafego por sentido, tanto nas rodovias
de pista dupla quanto nas de pista simples.

As condigdes geométricas ¢ de trafego da rodovia definem a locacdo e a forma da linha
demarcadora. Na maioria dos casos, a largura total da pista ¢ subdividida em faixas de
larguras iguais, podendo ocorrer outras situagoes.

A linha utilizada como demarcadora de faixas tem sempre a cor branca e apresenta-se nas
formas descritas nos subitens a seguir.

B.2.2.1 - Simples seccionada - LMS-1

Utiliza-se quando o movimento de transposicdo de faixa de transito for permitido. Sua
largura "/" ¢ definida em funcdo da classe da rodovia, de acordo com o Quadro 5. Em
situacdes particulares, o projeto estabelecera a largura apropriada a situagdo. A cadéncia entre
o segmento e o intervalo ¢ de 1:3, conforme mostra a Figura B-10, adotando-se as medidas do
Quadro 2 - Situagdo Normal, conforme a velocidade regulamentada na via.

1 S

Figura B-10

Quadro 2 - repeticao

VELOCIDADE SITUACAO NORMAL SITUACAO ESPECIAL

REGULAMENTADA | SEGMENTO(s) INTERVALO(G) CADENCIA | SEGMENTO(s) INTERVALO(®) CADENCIA
(km/h) (m) (m) (s:1) (m) (m) (s:1)

V<60 2 6 1:3 2 4 1:2
60<V <80 3 9 1:3 3 6 1:2
V=280 4 12 1:3 4 8 1:2
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Em regides com grande incidéncia de fatores ambientais e topograficos adversos, como
nevoeiro, fortes chuvas e declives acentuados, o critério para pintura sera o mesmo adotado
para a linha separadora de fluxos opostos, apresentado no Quadro 2 — Situagdo Especial.

Em trechos de pista simples a cadéncia da LMS-1 devera ser a mesma da seccionada de
fluxos opostos, conforme Figura B-11.

i S

- 000000 |

X
Figura B-11

Pode-se usar, complementarmente, dispositivos auxiliares, como as tachas refletivas.

B.2.2.2 - Simples continua — LMS-2

Utiliza-se nas situagdes em que ¢ proibida a transposicdo de faixas, com poder de

regulamentac¢do. Sua largura "¢" ¢ definida em fung¢do da classe da rodovia, de acordo com o
Quadro 5. Em situagdes particulares, o projeto estabelecerd a largura apropriada a situagao.

Quadro 5
LARGURA DA LINHA

CLASSE DA RODOVIA VDM ()
(m)
0 > 1400 0,15

1A > 1400 0,125 ou 0,15

1B > 1400 0,125 ou 0,15

II 1400 > VDM > 700 0,10 ou 0,125
llelV <700 0,10

Nos trechos com faixas adicionais para entrada ou saida da rodovia, a largura da linha deve
ser de 0,20 m, em continuidade a linha de canaliza¢do, conforme as figuras B-12 e B-13.
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L/2 ou L/3
max. 50,0

Figura B-12

0.20.

=TI e _777/// |
L

L/2 ou L/3
max. 50,0

L

Figura B-13

As situagdes em que a linha continua deve ser utilizada sdo as seguintes: aproximagdo de
intersegoes € acessos; aproximagao de obstaculos ou polos de atragdo, como acessos a postos
de servigo, postos de fiscalizacdo, areas de lazer etc; faixas adicionais com movimentos
exclusivos, conforme as figuras B-12 e B-13; e locais potencialmente perigosos, como curvas
acentuadas, pontes estreitas, ver Figura B-14, acessos, ver Figura B-17 adiante etc.

| aaas N

Figura B-14

Nas aproximagdes de cruzamentos, a linha continua deve ter extensdo minima de 30 m. Caso
a intersecdo seja dotada de semaforo, a linha continua deve ter extensdo suplementar, em
funcdo da fila esperada de veiculos.

Pode-se usar, complementarmente, dispositivos auxiliares, como tachas refletivas.
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B.2.2.3 - Linha de borda - LBO

A linha de borda estabelece o limite da pista de trafego com o acostamento, com o canteiro
central ou com refugios. Proporciona melhores condi¢des de visibilidade, delimitando a pista,
especialmente a noite ou em condigdes atmosféricas adversas, como nevoeiro ou chuva.

Deve ser utilizada em toda a extensdao da rodovia, continua e na cor branca. Sua largura "/" ¢
definida em fun¢do da classe da rodovia, de acordo com o Quadro 6. Em situacdes
particulares, o projeto estabelecera a largura apropriada a situagao.

Quadro 6
CLASSE DA RODOVIA LARGURA DA LINHA (£)
VDM -
0elA > 1400 0,20
1B > 1400 0,125 0u 0,15
II 1400 > VDM > 700 0,10 ou 0,125
MelV <700 0.10

Figura B-15

Limite do canteiro

ﬁr Variavel

[

Figura B-16

Junto ao acostamento, a linha deve ser colocada de 0,10 m a 0,15 m do limite lateral da pista,
de modo a permitir a instalacdo de tachas refletivas. Nas rodovias de pista dupla, junto ao
canteiro central, a sua posi¢do ¢ definida de acordo com as condigdes geométricas locais. Nas
intersecdes, a linha de borda deve acompanhar todos os acessos existentes.

Pode-se usar, complementarmente, dispositivos auxiliares, como tachas refletivas.
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B.2.2.4 - Linha de continuidade - LCO

Da prosseguimento as linhas descritas anteriormente, ajudando os usudrios a ndo perderem a
no¢ao do alinhamento, podendo ser branca ou amarela, de acordo com a linha a que esta
dando prosseguimento. Da mesma forma, sua largura segue o mesmo padrdo da linha anterior,
sendo seccionada com cadéncia 1:1. As medidas do segmento ¢ intervalo variam de acordo
com a velocidade regulamentada na rodovia, conforme Quadro 7.

Quadro 7
VELOCIDADE SEGMENTO (s) INTERVALO (i) CADENCIA
REGULAMENTADA - ) s
m m s:i
(km/h)
V<60 1 ! b
V> 60 2 2 H

7/ /77

Figura B-17

Nos casos em que ha faixa de aceleracdo ou de desaceleracdo, deve-se utilizar a linha de
continuidade entre a linha de borda da pista principal e a linha continua em extensdo a marca
de canalizacdo, conforme as figuras B-11 e B-12.

Para dar continuidade a linha de divisdo de fluxos de sentidos opostos simples ou dupla
continua, LFO-1 ou LFO-3, s6 se aplica a linha de continuidade quando a interrupgao for
superior a 7,00 m, conforme Figura B-18.

Figura B-18
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B.3 - MARCAS DE CANALIZACAO

Sao utilizadas para direcionar os fluxos de trafego nas vias, de maneira a garantir maior
seguranga na circulacdo e melhor desempenho na pista. Regulamentam as areas de pavimento
nao utilizaveis em condi¢des normais de operacao, as assim chamadas areas neutras.

Sdo aplicadas nas interse¢des, nas pistas de
transferéncia, junto a obstaculos e nos casos de
variacoes de largura da pista.

As marcas de canalizacdo que definem a darea <“\‘
neutra sdo compostas por:

— Linha de canalizacdo: delimita e ordena a
movimentagao dos veiculos dentro da area
normal de operagdo. Sua largura ¢ de 0,20 m.

— Zebrado: preenchimento da area neutra
através de faixas inclinadas a 45° em relagdo
ao fluxo de veiculos a que estdo dirigidas
conforme Figura B-19. A largura das faixas ¢
de 0,50 m e o espagamento entre elas pode ser
de 1,50 m ou 2,50 m, de acordo com o caso de
aplicagdo.

A cor das marcas de canalizagdao deve ser coerente
com os sentidos dos fluxos de veiculos a que se
dirige, sendo amarela para separar fluxos opostos
e branca para separar fluxos de mesmo sentido.

Figura B-19

Longitudinalmente a pista as canalizagdes sdo compostas por trechos de transigdo "t",
necessarios para obter o afastamento transversal requerido "s" com seguranga, ¢ por trechos
tangentes a pista "L", conforme Figura B-20.

/2

tp L ‘

K (

Figura B-20
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Na pista de rolamento, o trecho de transi¢do, taper, varia em fun¢do da velocidade:

t, =0,5Vs onde:

t, = trecho de transi¢@o na pista de rolamento, em metros;
V = velocidade regulamentada na rodovia, em km/h;

s = afastamento transversal necessario, em metros.

No caso de canalizagdo para alargamento do leito carro¢avel ndo implicando, portanto, em
imposi¢do de mudanga de trajetoria aos veiculos, o trecho de transi¢do t, pode ser reduzido
para até t,, extensdo de transi¢do em acostamentos, conforme descrito a seguir.

Da mesma forma, ainda que resultem menores, os valores de t, ndo poderdo ser inferiores aos
valores de t, constantes do Quadro 8.

Em acostamentos, embora ndo ocorra o transito de veiculos, deve ser previsto um trecho de
transicdo no acostamento (t,) precedendo a sua supressdo. A finalidade dessa sinalizagdo ¢ a
criacdo de area neutra precedendo a alteragdo das caracteristicas fisicas da via, ressaltando
esta situagdo, além de impedir a parada de veiculos no local, ver Figura B-21.

e

‘ ta L=ta ‘

Figura B-21

Deve ser previsto, ainda, um trecho em tangente L = t, junto ao inicio ou supressao do
acostamento, visando evidenciar a drea neutra correspondente.

O Quadro 8 apresenta o valor de t, em funcdo da velocidade regulamentada na rodovia.

Quadro 8
VELOCIDADE REGULAMENTADA TRANSICAO NO ACOSTAMENTO
DA RODOVIA ta
(km/h) (m)
V <60 30
60 <V <80 40
V=80 50

Nos subitens a seguir sdo apresentadas diversas situacdes de aplica¢des de canalizagdo, com a
aplicacdo dos conceitos descritos acima.
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B.3.1 - MARCACAO ESPECIAL EM ACOSTAMENTOS PAVIMENTADOS — MAP
ESTREITAMENTO, INiCIO E FIM DE ACOSTAMENTO

E utilizada logo ap6s trechos sem acostamento e nos trechos onde o acostamento ¢ suprimido,
deixa de ser pavimentado ou contém obstaculos.

Estreitamento de acostamento:

Quando, por qualquer motivo, ocorrer o estreitamento da area destinada ao acostamento, este
deve ser suprimido e convenientemente sinalizado no trecho em que perdurar a restri¢do.
Nesta sinalizagdo, a area neutra ¢ constituida de faixas de cor branca com 0,50 m de largura,
espacadas entre si de 2,50 m e formando angulo de 45° com o eixo da rodovia, conforme
Figura B-22.

ta = Trecho de transi¢cdo no acostamento (m)
(quadro 8)

Figura B-22

Nas proximidades de pontes, com a diminui¢do da largura ou supressao do acostamento,
deve-se utilizar a sinalizacdo de adverténcia e dispositivos auxiliares conforme apresentados
no Capitulo F, projeto-tipo 9.

Inicio e final de acostamento:

O inicio e o final do acostamento devem ser sinalizados de acordo com a Figura B-23.

ta = Trecho de transi¢do no acostamento (m)
(quadro 8)

Figura B-23

No caso de final do acostamento e posterior reinicio devido a entroncamento viario, deve-se
projetar a sinalizagao horizontal conforme item B.3.3 - Marcagao de pistas de transferéncia.
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B.3.2 - MARCACAO DE ALTERACAO DE LARGURA DE PISTA — MTL

Tem por objetivo ordenar os fluxos de veiculos sempre que ocorrerem variagdes na largura da
pista e, conseqiientemente, aumento ou diminui¢cao do niimero de faixas de transito.

Deve ser definida de acordo com estudos operacionais de trafego e com o proprio projeto
geométrico da rodovia.

As faixas do zebrado devem possuir largura de 0,50 m e espacamento "e" de acordo com a
velocidade regulamentada na rodovia, conforme Quadro 9.

Quadro 9
VELOCIDADE ESPACAMENTO
REGULAMENTADA "e"
(km/h) (m)
V <80 1,5
V>80 2,5

Nos pontos em que se verifiquem diminui¢des de largura da pista, como na Figura B-25,
devem ser tomados os seguintes cuidados:

— advertir para a situacdo a frente, através dos sinais de adverténcia correspondentes:
Estreitamento de Pista ao Centro (A-21a), Estreitamento de Pista & Esquerda (A-21b) ou
Estreitamento de Pista a Direita (A-21c¢);

— reforgar a visibilidade da borda da pista com a pintura da linha de borda, uso de tachas
refletivas e de marcadores de alinhamento;

— marcar o acostamento, se pavimentado;

— marcar o pavimento com setas indicativas de mudanca obrigatoria de faixa — MOF.

Eixo da pista

L=ta

tp = Trecho de transicdo na pista (m)
tp = 05 x V x s

Velocidade regulamentada (km/h)
Afastamento transversal (m)
Trecho de transicdo no acostamento (m)

23
([ |

ta

(quadro 8)
Espacamento entre faixas (m)
(quadro 9)

e

Figura B-24
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Nas proximidades de pontes acarretando diminuicdo na largura da pista, deve-se utilizar o
sinal de adverténcia Ponte Estreita (A-22), além de tomar os cuidados descritos acima.

No caso de canalizagdo para alargamento da pista ndo implicando, portanto, em imposi¢ao de
mudanga de trajetoria aos veiculos, o trecho de transi¢do t, pode ser reduzido para até t, ,
extensao de transicdo em acostamentos, conforme Figura B-25.

tp = Trecho de transigdo na pista (m)
tp (méx.) = 05 x V x 8
0 tp (min.) = ta
' V = Velocidade regulamentada (km/h)
s = Afastamento transversal (m)
ta = Trecho de transi¢cBo no acostamento (m)
(quadro 8)
e = Espagamento entre faixas (m)
(quadro 9)
Figura B-25

Projetos especificos podem apresentar defini¢des de projeto diferenciados, como ¢ o caso do
projeto-tipo 7 referente a implantacdo de faixa adicional para ultrapassagem de veiculos

lentos, apresentado no capitulo F.

B.3.3 - MARCACAO DE CONFLUENCIAS E BIFURCACOES —- MCB

Pistas de transferéncia sdo entradas ou saidas da rodovia utilizadas para a interliga¢cdo com
outras rodovias, entre pistas de mesmo sentido de uma rodovia, conhecidas como agulhas,
postos de servigos, grandes empreendimentos etc.

De acordo com os estudos de trafego e com o projeto geométrico da rodovia, as pistas de
transferéncia podem ou nao possuir faixa de aceleragao ou desaceleracao.

A sinalizacdo dessas pistas deve garantir a seguranca dos movimentos reduzindo a
possibilidade de acidentes decorrentes da geometria da pista e do conflito entre movimentos.

A érea neutra ¢ demarcada por faixas com 0,50 m de largura, espacamento "e" entre elas de
1,50 m ou 2,50 m, conforme Quadro 9.
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Deve-se, também, utilizar como refor¢o a inscricdo de setas no pavimento, indicando os
movimentos permitidos em cada faixa e a linha de divisdao de fluxos de mesmo sentido
simples continua, LMS-2, proibindo a mudanca de faixas no trecho.

As figuras B-26 a B-29 apresentam situacdes de pistas de transferéncia divergentes e
convergentes, com e sem faixa adicional de desaceleragdo ou aceleragao.

Pistas divergentes:

xl

Figura B-26

ta = Trecho de transi¢cdo no acostamento (m)
(quadro 8)

e = Espagamento entre faixas (m)
(quadro 9) \

Figura B-27

142



DER/SP_Manual de Sinalizagdo Rodoviaria 2006 Volume I - Projeto
SINALIZACAO HORIZONTAL

Pistas convergentes:

ﬁ IIII

A #

@Q
ta = Trecho de transigioc no acostamento (m)
(quadro 8)
e = Espacamento entre faixas (m)
(quadro 9)
Figura B-28

tp = Trecho de transi¢do na pista (m)
tp = 05 x V x s
Velocidade regulamentada (km/h)

vV =
s = Afastamento transversal (m)
ta = Trecho de transi¢do no acostamento (m)
(quadro 8)
e = Espacamento entre faixas (m)
(cuadro 9)

Figura B-29
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Agulhas de transferéncia:

A definicdo das agulhas de transferéncia entre pistas de trafego paralelas, ver figuras B-30 e
B-31, deve ser precedida de estudo das condi¢des operacionais do trafego e das caracteristicas
geométricas das pistas.

ta = Trecho de transicdo no acostamento (m)
(quadro 8)

e = Espacamento entre faixas (m)
(quadro 9)

Figura B-30

Trecho de transi¢do no acostamento (m)
(quadro 8)

e = Espacamento entre faixas (m)
(quadro 9)

Figura B-31

Deve ser evitado o uso da sinalizacdo como elemento corretivo de condigdes fisicas
inadequadas, especialmente nos casos de incorporacdo e de saida de faixas de trafego
adicionais. Obviamente, recomenda-se a corregao fisica do local.
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B.3.4 - MARCACAO DE ILHAS E OBSTACULOS NA PISTA—- MAO
Direciona e desvia os fluxos de trafego nas proximidades de obstaculos fixos sobre a rodovia.

E formada por linhas continuas de separa¢io de fluxo, linha de canaliza¢do, ao redor do
obstaculo, e area neutra, conforme Figura B-32.

Comprimento do obstédculo

c > 60.0

Trecho de transi¢do na pista (m)
05 x V x s

Velocidade regulamentada (km/h)
Afastamento transversal (m)

Figura B-32

A 4rea neutra deve ser demarcada por faixas com 0,50 m de largura, formando angulo de 45°
em relacdo ao eixo do fluxo de veiculos. O espacamento entre as faixas deve ser de 1,50 m.

Esta sinalizagcdo pode ser complementada com a implantacao de dispositivos auxiliares, tachas
refletivas, da mesma cor utilizada na pintura, marcadores de perigo e sinais luminosos de
adverténcia, além dos sinais de regulamentagao e adverténcia apropriados a cada caso.

B.3.5 - MARCACAO PARA CANTEIROS E ILHAS CENTRAIS FICTIiCIOS — MAC

Realca os canteiros centrais e ilhas de canalizacdo ficticias, demarcadas no pavimento para
diminuir a largura da pista, formar ilhas de canalizacao, mini-rotatdrias, ver projeto-tipo 15 no
Capitulo F deste manual, ou proporcionar condigdes para a definicdo de faixa exclusiva de
conversdao, com a finalidade de melhorar as condi¢cdes de seguranca e de ordenamento dos
fluxos de veiculos.

Os canteiros centrais ficticios sdao, em geral, adotados para canalizagdes provisorias ou para
locais em que, por questdes operacionais ou de seguranca, ndo seja adequado executar as
obras civis correspondentes. Sua utilizagdo deve ser objeto de cuidadosos estudos.

A cor utilizada deve ser coerente com os sentidos dos fluxos de veiculos a que se dirige:
amarela para separar fluxos opostos, ou branca para separar fluxos de mesmo sentido.
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A area neutra deve ser preenchida por faixas com 0,50 m de largura, formando angulo de 45°
em relacdo ao fluxo dos veiculos a que estdo dirigidas, conforme as figuras B-33 e B-34.

O canteiro central ficticio paralelo ao eixo da rodovia, Figura B-33, com extensdo superior a
50 m deve ser projetado com espagamento entre as faixas do zebrado de 2,50 m. Para
extensdes menores o espacamento devera ser de 1,50 m.

Figura B-33

Nas ilhas de canalizacdo e canteiros ficticios junto a cruzamentos, os zebrados devem
apresentar espacamentos entre faixas de 1,50 m, conforme Figura B-34.

Figura B-34

Essa sinalizagdo deve ser complementada com a implantacdo de dispositivos auxiliares,
tachas refletivas, da mesma cor utilizada na pintura.

Nota: Nao deve ser implantado qualquer tipo de suporte de sinalizagdao vertical em
areas pavimentadas caracterizadas como pista, inclusive nas ilhas e canteiros
ficticios.
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B.4 - MARCAS TRANSVERSAIS

B.4.1 - LINHA DE RETENCAO — LRE

Indica o local em que os usuarios devem deter seus veiculos, quando a parada for determinada
pelo sinal Parada Obrigatdria (R-1), por faixa de travessia de pedestres, por semaforo ou junto
a linha férrea.

E continua, tem sempre a cor branca e largura de 0,40 m. Tem como comprimento a largura
total das faixas de aproximacao.

Nas aproximagdes regulamentadas com o sinal Parada Obrigatdria (R-1), deve-se posicionar a
linha de reten¢dao no local aonde os veiculos em aproximagdo devem deter-se que, via de
regra, coincide com o alinhamento do sinal, conforme Figura B-35.

Figura B-35

No caso de faixa de pedestre, a linha de retencao deve ser posicionada 1,20 m aquém da faixa
e paralelamente a ela.

Nas aproximacdes dotadas de semaforo deve ser colocada de tal forma que os usuarios fiquem
na posi¢ao frontal ao foco semaférico de sua aproximacdo, no local exato da retencdo dos
veiculos.

Nos cruzamentos rodo-ferroviarios, a linha de retengao deve estar a 2,0 m da linha da barreira
ou, na auséncia de barreira, deve ser implantada a 5,0 m do limite da ferrovia, conforme
projeto-tipo 13 no Capitulo F deste manual.
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B.4.2 - LINHA DE "DE A PREFERENCIA" — LDP

Indica o local a partir do qual o veiculo deve dar a preferéncia de passagem e parar, se
necessario, em acessos providos do sinal de regulamentagdo D¢ a Preferéncia (R-2).

E posicionada de 2,0 a 5,0 m a frente do sinal R-2, conforme Figura B-36.

/)

Figura B-36

Tem largura de 0,40 m e cor branca. E seccionada em segmentos de 0,50 m a intervalos de
0,50 m.

Deve vir acompanhada do sinal de solo "D¢ a Preferéncia" e do sinal de regulamentacao Dé a
Preferéncia (R-2).

B.4.3 - LINHAS DE ESTIMULO A REDUCAO DE VELOCIDADE — LEV

Consiste no conjunto de linhas paralelas transversais ao fluxo de veiculos, com espagamento
entre si variavel e decrescente, no sentido do percurso, induzindo o condutor a reduzir a
velocidade do veiculo através de efeito visual e de sonorizagao.

Podem ser utilizadas nas aproximagdes de interse¢des, pragas de pedagio, curvas fechadas e
quaisquer obstaculos que impliquem na necessidade de diminuicao da velocidade.

As linhas devem ser implantadas em locais onde os dispositivos e a sinalizacdo de
regulamentacdo convencionais, por si s6, ndo alcancem seus objetivos de forma satisfatoria.
Estas linhas sdo indicadas nos locais com elevado nimero de acidentes, ou potencialmente
perigosos, em virtude de velocidades de aproximacdo ndo compativeis com a situagdo adiante.

As linhas sdo continuas, com largura de 0,20 m, na cor branca e devem ocupar toda a largura
da pista de rolamento correspondente ao sentido de trafego para o qual elas se destinam.

O namero de linhas ¢ variavel, assim como o espacamento entre elas, que diminui a medida
em que se aproxima o local aonde o veiculo deve estar com a velocidade reduzida.
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Para o calculo do espagamento entre as linhas deve-se, inicialmente, definir o nimero total de
linhas ou o tempo a ser percorrido entre duas linhas consecutivas. Em geral adota-se esta
segunda op¢ao, fixando o tempo em 1 segundo. Deve-se, ainda, adotar a desaceleragdo que se
pretende para o veiculo que, salvo em aclives ou declives acentuados, é da ordem de 1,5 m/s”.

Definidos os parametros a utilizar tem-se:

Vo _Vf
T= onde:
a
T = tempo total para passagem pelo conjunto de linhas, em segundos;
Vo = velocidade inicial, em m/s;
Vi = velocidade pretendida, em m/s;
a = desaceleracao pretendida, da ordem de 1,5 m/s*.

Por exemplo, para reduzir a velocidade de 80 para 50 km/h:

T (80—50)x1000
3600x1,5

Para intervalos de 1 s, séo 6 intervalos, representando 7 linhas.

=5,55s Adotar 6s

O espacamento entre a primeira linha e a linha a determinar ¢é:

2
E :Vo.t—% onde:

Vo = velocidade inicial, em m/s;
tempo decorrido desde a passagem pela primeira linha, em segundos;
desaceleracéo pretendida, da ordem de 1,5 m/s”.

Q@ ~+
(T

Seguindo o mesmo exemplo, resta calcular as distancias entre as linhas. Por exemplo, a
distancia entre a primeira e a quarta linha, t = 3 s é calculada da seguinte forma:

80x1000x3 1,5x3

= =59,9m
3600 2
Assim, tem-se:

Linha t () E (m) Intervalo (m)
1 0 - -
2 1 21,5 21,5
3 2 41,4 20,0
4 3 59,9 18,5
5 4 76,9 17,0
6 5 92,4 15,5
7 5,55 106,3 14,0

Desta forma, o conjunto de linhas sera implantado numa extensdo de 106,3 m, devendo-se
locar a linha 7 no ponto a partir do qual se deseja a velocidade reduzida para os 50 km/h.
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A figura B-37 ilustra o recurso descrito acima na aproximac¢ao de uma curva.

EEEEEE e
| 1]
1 2 3

4 567

Figura B-37

As linhas de estimulo a redu¢do de velocidade podem ser complementadas com marcadores
de alinhamento, conforme Figura C-16 a pagina 179 deste manual.

B.4.4 - FAIXA DE TRAVESSIA DE PEDESTRES — MTP

Indica o local mais seguro para que o pedestre faca a travessia. E utilizada principalmente nas
proximidades de escolas, junto a grandes empreendimentos ou quando a rodovia atravessa
areas urbanas. Tem poder de regulamentacao.

A locagdo da faixa deve respeitar, sempre que possivel, o caminhamento natural do pedestre.

A necessidade e a localizagdo da faixa de travessia de pedestres devem ser objeto de estudos
cuidadosos e de monitoramento apos a implantagdo, para que se evite seu uso indiscriminado,
induzindo ao seu desrespeito e a inseguranca dos usuarios dos veiculos e dos pedestres.

Tem cor branca e ¢ formada por barras longitudinais a pista com largura de 0,40 m, afastadas
de 0,60 m umas da outras, conforme Figura B-38. Deve ocupar toda a largura da pista,
inclusive o acostamento, quando pavimentado.

4.0 a 10.0
| \

/17 =
e

]
N> 7////4

. 3

Figura B-38

Recomenda-se a constru¢ao de ilhas ou reflgios laterais ou centrais para protecao dos
pedestres e de guias rebaixadas, onde houver guias assentadas, para proporcionar a
mobilidade necessaria aos usudrios portadores de limitagdes motoras.

O comprimento da faixa deve atender as condi¢des de visibilidade dos usuarios em fungdo da
velocidade regulamentada da rodovia e do nimero de pedestres no local. Comumente projeta-
se com 4 m, minimo, podendo chegar até¢ a 10 m em situagdes especiais.
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B.5 - INSCRICOES NO PAVIMENTO

Sao dispositivos de sinalizagdo horizontal cuja finalidade ¢ melhorar a percepgdo das
condi¢cdes de operagdo da via pelos usudrios. Tém a funcdo de advertir, orientar ou
complementar a regulamentagao do trafego.

As inscrigdes no pavimento podem ser de trés tipos:
— setas;
— simbolos;

— legendas.

Os detalhes executivos construtivos das inscricdes estdo apresentados no Volume II —
Confec¢ao dos Sinais — deste manual.

B.5.1 - SETAS INDICATIVAS

Sao utilizadas para orientar os fluxos de trafego na via, permitindo aos usudrios melhor
percepcao dos movimentos possiveis, posicionando-se na faixa adequada para efetuar o
movimento desejado.

Utilizam-se trés tipos de setas de caracteristicas e fungdes distintas: seta indicativa de
posicionamento na pista, seta indicativa de mudanga obrigatoria de faixa e seta indicativa de
movimento em curva. As setas sao marcadas no pavimento na cor branca e t€ém dimensdes

definidas em func¢do da velocidade regulamentada da rodovia.

B.5.1.1 - Seta indicativa de posicionamento na pista para execucio de movimentos —
PEM

Indica em que posicdo, nas faixas de transito, os veiculos devem ficar para realizar o
movimento desejado.

Cada seta ¢ posicionada no centro da faixa de transito adequada.

Deve haver uma seta para cada faixa.

—~

d2 d1 d

Figura B-39
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Nunca se utiliza uma seta isoladamente. Implantam-se sempre trés, em seqiiéncia na mesma
faixa. Nos pontos de decisdo os movimentos pré-anunciados podem ser confirmados,
conforme Figura B-40. Os espacamentos ¢ as dimensdes das setas variam de acordo com a
velocidade regulamentada da rodovia, conforme Quadro 7.

d2 dl
Figura B-40
Quadro 7

VELOCIDADE DISTANCIA ALTURA
REGULAMENTADA d=d, d, DA SETA

(km/h) (m) (m) (m)

V<60 30 45 5,00

60 <V <80 40 60 7,50

V >80 50 75 7,50

Esta sinalizag¢do deve estar acompanhada dos sinais indicativos de orientacdo de aproximacao
e de confirmagdo de saida.

B.5.1.2 - Seta de mudancga obrigatdria de faixa - MOF

E utilizada para indicar a necessidade de mudanga de faixa em virtude de estreitamento ou
obstrucdo da pista, Figura B-41.

5.00(7.50)

—

d2 dl d

Figura B-41
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Deve ser posicionada no centro da faixa a ser suprimida.

Deve-se implantar as setas com suas pontas indicando a faixa para a qual os veiculos deverao
se deslocar. Esta sinalizacdo deve ser acompanhada dos sinais Estreitamento de Pista ao
Centro (A-21a); a Esquerda (A-21b) ou a Direita (A-21c).

B.5.1.3 - Seta indicativa de movimento em curva - MCV
A seta indicativa de movimento em curva pode ser utilizada nas mini-rotatoérias e nas

rotatorias, para auxiliar na compreensdo do movimento em curva e do sentido de circulagdo
do dispositivo, conforme Figura 42.

Figura B-42

B.5.2 - SIMBOLOS

Sao inscrigdes no pavimento utilizadas para advertir os usudrios sobre a existéncia de
situacoes adversas a frente.

Sao utilizados, principalmente, antecedendo cruzamentos rodovidrios, rodo-ferroviarios e
rodo-cicloviarios; ou, ainda, na defini¢do de espago reservado.

Na rodovia os simbolos sdo marcados no centro da faixa de transito, na cor branca.
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B.5.2.1 - "Dé a Preferéncia'" — SIP

E utilizado em complementacdo ao sinal de regulamentacio Dé a Preferéncia (R-2), como
reforco deste sinal.

Tem a forma de um tridngulo isésceles, conforme Figura B-43.

Deve ser posicionado no eixo do ramo ou faixa de acesso, com o lado menor alinhado com o
sinal R-2 e o vértice oposto a base voltado contra o sentido de circulagdo, na posi¢do onde o
grupo sinal e simbolo possa ser melhor visualizado, no intervalo entre o nariz fisico e o final
das linhas de canalizagdo, o zebrado.

1.50
—

v

—~
)
e
©

2
S
Q
)

I/ 2 7 77///// |

Final das linhas

LA de canalizagé&o

Nariz fisico

Figura B-43

77/

Final das linhas
de canalizagdo

Nariz fisico

Figura B-44

Suas dimensdes variam de acordo com a velocidade regulamentada, conforme Quadro 10.

Quadro 10
VELOCIDADE ALTURA
REGULAMENTADA (m)
(km/h)
V <60 3,60
V =60 6,00
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B.5.2.2 - "Cruz de Santo André" — SIF
Indica a iminéncia de intersecao da rodovia com uma ferrovia.

Tem a forma de uma cruz inserida num retangulo formado pelas linhas longitudinais da pista
e duas linhas transversais ao eixo da via, conforme Figura B-45.

040,400, 600 ,4.00,9.40

Figura B-45

Deve ser posicionada no centro da faixa de transito a distancia de 150 m do cruzamento,
inscrevendo-se uma por faixa. O comprimento ¢ de 6,00 m e a largura deve ser compativel
com a largura da faixa, conforme Quadro 11.

Quadro 11
DA FAIXA (d)
(m)
(m)
d<3,50 2,40
d >3,50 3,00

No Capitulo F ¢ apresentado o projeto-tipo 13, referente a um cruzamento rodo-ferroviario.

B.5.3 - LEGENDAS

As legendas sdo composicdes de letras e algarismos demarcados no pavimento, com a
finalidade de orientar os usuarios acerca das condigdes de operacdo da rodovia, além de
complementar os sinais de regulamentac¢do, adverténcia e orientacao.

Em razdo de suas caracteristicas de complemento e refor¢co da sinalizagdo, seu uso estd
associado diretamente as condi¢des de visibilidade no local. Tém sempre a cor branca e sao
marcadas dentro da faixa de transito.

O alfabeto para a composi¢cdo das legendas ¢ obtido a partir do alongamento, no sentido
longitudinal, do alfabeto utilizado na sinalizagdo vertical. A altura das letras ¢ determinada em
funcdo da velocidade regulamentada da rodovia, como mostra o Quadro 12, adiante.
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Quadro 12
VELOCIDADE COMPRIMENTO
REGULAMENTADA (m)
(km/h)
V<60 2,40
V >60 4,00

Quando ha necessidade da utilizagdo de inscrigdes conjuntas, elas sdo dispostas de duas

maneiras distintas:

— quando a legenda ¢ mais larga do que a faixa de trafego — ¢ o caso de "80 km/h" — e
necessita ser lida integralmente, deve-se dividir o texto e adotar como espagamento entre
as inscri¢des a altura adotada para as letras, conforme Figura B-46;

Figura B-46

— quando a legenda ou inscrigdes conjuntas sdo mais largas do que a faixa de trafego, e
podem ser lidas separadamente, estas devem estar dispostas de forma a serem lidas no
sentido do transito, com o espagamento entre inscrigdes quatro vezes maior do que a altura
da letra, conforme Figura B-47.

Figura B-47
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B.5.3.1 - Parada obrigatéria — "PARE"

E utilizado em complementacio ao sinal de regulamentagéio Parada Obrigatoria (R-1), como
reforco deste sinal, conforme Figura B-48.

Figura B-48

Deve ser utilizada como complemento ao sinal R-1, nos locais onde haja deficiéncia de
visibilidade. Posiciona-se entre 2,00 m e 5,00 m da linha de retencao.

B.5.3.2 - Velocidade regulamentada "km/h"

Indica aos usudrios dos veiculos a velocidade maxima regulamentada na via, ver Figura B-46.
Deve servir de complemento ao sinal Velocidade Maxima Permitida (R-19).

B.5.3.3 - Semaforo a frente — "SINAL"

Indica aos usudrios a aproxima¢do de um local dotado de semaforo. Por ser incomum a
presenca de semaforo em rodovias, a legenda deve ser posicionada a 300 m e repetida a 150
m do local onde este estiver instalado. Deve servir de complemento ao sinal Semaforo a
Frente (A-14) e preceder as legendas de distancia "A 300 m" e "A 150 m".

B.5.3.4 - Travessia de escolares — "ESCOLA"
Indica aos usudrios a existéncia de escola nas proximidades da rodovia e, conseqiientemente,
travessia da pista por escolares, exigindo-se reducdo de velocidade e atencdo, conforme

Figura B-47. Deve servir de complemento ao sinal Travessia de Escolares (A-33).

No Capitulo F ¢ apresentado o projeto-tipo 10, envolvendo a sinalizacdo de area escolar
lindeira a rodovia.

B.5.3.5 - Indicacao de distancia "A...m"

Acompanha outras legendas, indicando a distincia até o local considerado ver Figura B-47.
Por exemplo: "SINAL A 150 m", "ESCOLA A 300 m".
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B.6 - SITUACOES ESPECIAIS: ESTACIONAMENTO E CICLOVIA

B.6.1 - ESTACIONAMENTO

B.6.1.1 - Linha de indicacio de Proibicao de Estacionamento e/ou Parada — LPP
Indica a extensdo em que o estacionamento de veiculos ¢ proibido.

Uma vez que o Cddigo de Transito Brasileiro determina a proibi¢do de estacionamento nas
pistas e nos acostamentos das estradas, em viadutos, pontes e tuneis, a linha restritiva de
estacionamento deve ser utilizada nos locais fora do leito carrog¢avel da rodovia, mas ainda
sob jurisdi¢do do DER/SP, tais como postos de pesagem de veiculos, pragas de pedagio,
mirantes, postos de fiscalizacdo, acessos a postos de servigos ou industria.

Pode ser usada, também, em areas urbanas, onde a rodovia apresentar caracteristicas fisicas de
via urbana, como auséncia de acostamento, acesso direto dos lotes lindeiros, travessias
dotadas de semaforo etc.

A linha restritiva de estacionamento ¢ continua, com largura de 0,10 m, de cor amarela, e
extensao igual a aquela em que se quer restringir o estacionamento.

Deve ser marcada a 0,05 m apds o alinhamento da sarjeta ou, na sua auséncia, a 0,50 m do
meio-fio ou limite da pista, ou ainda, a distancia de 0,30 m do limite de area reservada ao
estacionamento regulamentado, conforme Figura B-49, adiante.

Deve ser acompanhada do sinal Proibido Estacionar (R-6a) ou Proibido Parar e Estacionar
(R-6¢), com a mensagem complementar "NA FAXA AMARELA". Pode, ainda, ser
acompanhada de outras mensagens complementares informando horario, tipo de veiculo etc.

B.6.1.2 - Marcacao de Estacionamento/Parada de veiculo - MAR

Indica as areas reservadas para o estacionamento regulamentado, bem como a demarcagao das
vagas oferecidas.

Tem cor branca e largura de 0,10 m.

A marcagdo da area de estacionamento regulamentado deve estar acompanhada do sinal
Estacionamento Regulamentado (R-6b). Podem complementar o sinal, se necessario,
mensagens informando horério, tipo de veiculo, angulo a estacionar em relacdo a via de
acesso etc.

As dimensdes das vagas e das vias de distribui¢do devem ser compativeis com o projeto de
circulagdo interna do estacionamento e com os tipos de veiculos usudrios.
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Recomenda-se a utilizagdo das seguintes dimensodes para as vagas, conforme Figura B-49:
— veiculos leves: a=5,0 m, b=2,5 m, com angulo a de 30°, 45°, 60° ou 90°;
— oOnibus e veiculos de carga: a=13,0 m, b=3,5 m, com angulo de inclinagdo a de 30° ou 45°

— usualmente ndo sdo demarcadas as vagas longitudinais a via, devendo-se considerar
ocupagdo transversal da pista de 2,0 m para veiculos leves e de 2,8 m para Onibus e
veiculos de carga.

+# 0.10
o
3

Linha restritiva ao
estacionamento

Linha ordenadora
de estacionamento

Figura B-49

Recomenda-se, ainda, que o bloco de vagas seja demarcado lateralmente por uma linha mais
larga, com 0,40 m de largura, definindo o limite entre a area destinada as vagas e a pista de
rolamento ou via de circulagao.

B.6.1.3 - Marcacdo de Areas de Estacionamento Regulamentado ao longo da Via
- MAE

E usual a reserva de vagas ou locais especiais para determinados tipos de veiculos ou
usudrios, através de inscricdes na propria vaga ou local. As mais comuns dizem respeito aos
sinais indicativos de area ou locais de servigos de saude e de local de estacionamento de
veiculos que transportem ou sejam conduzidos por pessoas portadoras de deficiéncias fisicas,

Figura B-50.
- R

o
~—
o
¥

Figura B-50
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B.6.2 - CICLOVIA

B.6.2.1 - Marcacio de Ciclovia ao longo das vias —- MFC

Ciclovia

m

Figura B-51

Linha de separacdo de fluxos opostos:

As ciclovias bi-direcionais devem apresentar largura til maior ou igual a 2,50 m e podem ser
sinalizadas com linha de separagao de fluxos opostos de cor amarela, com largura minima de
0,05 m e recomendada de 0,10 m, seccionada na cadéncia de 1:2 com segmento de 0,50 m e
intervalo de 1,00 m.

Deve ser utilizada na aproximacdo dos cruzamentos sinalizados com extensdo de 30 m,

dividindo as correntes de trafego de bicicletas no momento do cruzamento, podendo ser
implantada em toda a extensao da ciclovia se necessario.

Linha de borda:

Nas ciclovias a linha de borda deve apresentar largura minima de 0,05 m e recomendada de
0,10 m, pintada a 0,10 m da borda do pavimento. Analogamente a linha de divisdao de fluxos a
linha de borda deve ser implantada na aproximacao de cruzamentos sinalizados, com extensao
minima de 30,00 m.

B.6.2.2 - Marcas transversais

Cruzamento rodo-cicloviario - MCC:

E a marcagdo transversal ao eixo da rodovia indicando a existéncia de cruzamento com
ciclovia. Deve ser antecedida de linha de retencao indicando local onde os veiculos devem
parar se necessario, e da sinalizagdo vertical de adverténcia Passagem Sinalizada de Ciclistas
(A-30b), ver projeto-tipo 14 no Capitulo F.
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Apresenta a cor branca e ¢ constituida de duas linhas de paralelogramos que seguem, no

cruzamento, os alinhamentos das bordas da ciclovia. Possuem as dimensdes apresentadas na
Figura B-52.

Ciclovia

llm-----..—gg

'ff_'_‘[

:‘g_lnm-n----q- "

Rodovia

0.40

Figura B-52

Linha de retencao -LRE:

No interior da ciclovia a linha de retengdo deve apresentar as mesmas caracteristicas da linha
nas rodovias: cor branca e largura de 0,40 m, devendo anteceder a marca¢do do cruzamento
rodocicloviario.

B.6.2.3 - Inscricdes no pavimento

Seta de posicionamento:

Nas ciclovias as setas de posicionamento devem apresentar altura de 3,50 m e cor branca. A
seta de sentido em frente deve ser utilizada nas aproximagdes dos cruzamentos rodo-
cicloviarios, em complemento a linha de divisdo de fluxos opostos, orientando os ciclistas
quanto ao posicionamento a adotar antes de realizar a travessia da rodovia, ver Figura B-53.

Ciclovia

Rodovia

Figura B-53
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Simbolo de ciclista — SIC:

Indica o uso exclusivo da via por ciclistas, devendo os veiculos motorizados se eximir de
utiliza-la.

Deve apresentar a cor branca e as dimensdes conforme Figura B-54 e ser implantado no inicio

da ciclovia e a no maximo 5,00 m do cruzamento com a rodovia em complemento do sinal R-
34, regulamentando o uso exclusivo da pista por bicicletas.

Legenda "PARE":

Nas ciclovias a legenda PARE deve apresentar altura de 1,60 m e ser implantada a 2,00 m da
linha de retengdo, informando aos ciclistas a obrigatoriedade de parar antes de efetuar o
cruzamento, Figura B-54.

ZF Y T 2 T8
ph I8 PARELS
1.50

Ciclovia

Rodovia

Figura B-54
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B.7 - PINTURA DE CONTRASTE

A pintura de contraste ¢ um recurso adotado para melhorar a visibilidade de marcas aplicadas
em pavimentos de tonalidades muito claras, principalmente o concreto de cimento Portland.

Consiste em criar uma moldura de cor preta ao redor da marca que necessita ser realgada. A
pintura deve ser executada com tinta de demarcagdo nao refletiva e de acordo com as

especificagdes de materiais do DER/SP, garantida a mesma durabilidade da demarcagao.

A aplicacdo no caso de linhas ¢ feita implantando, adjacente aos dois lados, a pintura preta
com largura de 0,10 m que deve, obrigatoriamente, anteceder a pintura de demarcagao.

No caso de setas, simbolos e legendas, em geral pinta-se de preto um retangulo que
circunscreva a inscri¢do, excedendo em 0,10 m para todos os lados e, depois, implanta-se a

inscrigdo projetada sobre ele.

A Figura B-55 ilustra a utilizagao da pintura de contraste preta.
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Figura B-55

!m

Nota: a pintura de contraste presta-se apenas a finalidade descrita acima, nao
possuindo a propriedade de promotora de aderéncia para pavimentos rigidos.

>
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Pintura de contraste em ciclovias:

Nos pavimentos de ciclovias convencionou-se adotar a pintura de contraste na cor vermelha,
com as mesmas finalidades e caracteristicas da pintura preta para pavimentos rodoviarios.

Figura B-56 ilustra a utilizagao da pintura de contraste de cor vermelha.
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Figura B-56
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C - DISPOSITIVOS AUXILIARES
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C.1 - CONSIDERACOES GERAIS

Dispositivos auxiliares sao elementos aplicados ao pavimento da via, ou junto a ela, como
reforco da sinaliza¢do convencional. Alertam sobre situacdes de perigo potencial ou servem
de referéncia para o posicionamento correto dos veiculos na pista.

A maior limitagdo destes dispositivos ¢ sua vulnerabilidade a depredacdo, o que requer
manuteng¢ao eficiente.

C.2 - TACHAS REFLETIVAS —TC

Sdo usadas para auxiliar o posicionamento dos veiculos na via, especialmente sob condi¢des
climaticas adversas como nevoeiros ¢ chuvas intensas, ja que seus elementos retrorrefletivos
contribuem para melhorar a visibilidade dos alinhamentos da sinalizacdo horizontal nessas

condigoes.

Sao constituidas de superficies retrorrefletoras colocadas em pequenos suportes, fixadas ao
pavimento por meio de pino e cola ou somente cola.

Devem possuir as dimensdes apresentadas na Figura C-1.

Flemento
- Elemento
Retrorrefletivo \ max. 100 Retrorrefletivo
o
o
b Elemento
/g Retrorrefletivo

méax.20/

Figura C-1 - medidas em milimetros

As tachas refletivas devem ser colocadas diretamente na superficie do pavimento, junto as
marcas horizontais e dispostas em série.

O corpo das tachas refletivas pode ser branco ou amarelo, de acordo com a marca viaria que
complementam. Podem apresentar elementos retrorrefletivos monodirecionais ou
bidirecionais nas cores branca ou amarela.

Os subitens a seguir orientam a forma correta de implantagdo das tachas refletivas conforme o
caso de aplicagdo.
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C.2.1 - EM VIAS DE PISTA SIMPLES E SENTIDO DUPLO DE CIRCULACAO

Como auxiliares das linhas separadoras de fluxos opostos — LFO: tachas refletivas
bidirecionais amarelas (TC-2) colocadas sobre a linha quando ela ¢ continua simples, entre as
linhas quando sdo continuas duplas e nos intervalos ndo-pintados quando a linha ¢ seccionada,
conforme figuras C-2 e C-3.

Como auxiliares das linhas de divisdo de fluxos de mesmo sentido — LMS-1, 2 e 4: tachas
refletivas monodirecionais brancas (TC-1) colocadas sobre a linha quando ela ¢ continua e
nos intervalos ndo pintados quando ela ¢ seccionada, ver Figura C-3.

Como auxiliares das linhas de borda — LBO: tachas refletivas monodirecionais brancas
(TC-1) colocadas ao lado da margem externa da linha, conforme figuras C-2 e C-3.

Alinhamento transversal

Tacha branca
monodirecional

Tacha amarela
bidirecional

Linha de borda

Limite da pista

Figura C-2

Alinhamento transversal

Tacha branca

- B

Tacha amarela
bidirecional

Tacha branca
monodirecional

Tacha branca
monodirecional

Figura C-3
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Como auxiliares das marcas de canalizacio de fluxos opostos: tachas refletivas
monodirecionais amarelas (TC-1) colocadas na area neutra entre as faixas do zebrado, ao lado
da linha de canalizagao, ver Figura C-4.

Como auxiliares das marcas de canalizacio de fluxos de mesmo sentido: tachas refletivas

monodirecionias brancas (TC-1) colocadas na area neutra entre as faixas do zebrado, ao lado
da linha de canalizagao, ver Figura C-4.

<4

VN

A

!Tacha branca Tacha amarela

A

monodirecional monodirecional

Figura C-4
Nota 1: Nas linhas seccionadas brancas ou amarelas , as tachas refletivas devem ser
fixadas a razdo de uma para cada intervalo ndo-pintado, no centro do intervalo.
Nota 2: Nas linhas continuas, as tachas refletivas devem ser fixadas com espacamento
igual ao utilizado nas linhas seccionadas do mesmo trecho da rodovia.
C.2.2 - EM VIAS DE PISTA DUPLA
Como auxiliares das linhas separadoras de fluxos de mesmo sentido — LMS-1, 2 e 4:
tachas refletivas monodirecionais brancas (TC-1) colocadas sobre a linha quando ela ¢

continua e nos intervalos nao pintados quando ela ¢ seccionada, conforme Figura C-5.

Como auxiliares das linhas de borda — LBO: tachas refletivas monodirecionais brancas
(TC-1) colocadas ao lado da margem externa da linha, ver Figura C-5.

Alinhamento transversal

linha de borda

Tacha branca
monodirecional

0.05 max.

Limite da pista

Figura C-5
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Como auxiliares das marcas de canalizacdo de fluxos de mesmo sentido: tachas refletivas
monodirecionias brancas (TC-1) colocadas na area neutra entre as faixas do zebrado, ao lado
da linha de canalizagdo, conforme Figura C-6.

! Tacha branca

monodirecional

P

Figura C-6

Nota 1: Nas linhas seccionadas, as tachas refletivas devem ser fixadas a razao de uma
para cada intervalo ndo pintado.

Nota 2: Nas linhas continuas, as tachas refletivas devem ser fixadas com espagamento
igual ao utilizado nas linhas seccionadas do mesmo trecho da rodovia.

C.3 - BALIZADORES — BA

Sao dispositivos instalados fora da superficie pavimentada, inclusive acostamento, com o
objetivo de direcionar os veiculos na pista, especialmente a noite.

Sao utilizados em trechos limitados da rodovia, onde hd modificagdo do alinhamento
horizontal como curvas, entroncamentos, locais de transi¢do de largura etc, nas proximidades
de obstaculos ¢ obras de arte ou, ainda, em certas curvas verticais, ilhas de canaliza¢dao ¢
locais sujeitos a nevoeiros.

Constituem-se de elementos retrorrefletivos colocados em suportes proprios ou fixados em
defensas ou barreiras, posicionados do lado externo da via. Em condi¢des atmosféricas
favoraveis devem ser visiveis a 300 m de distancia, quando iluminados pelos fardis dos
veiculos.

O espacamento entre balizadores em trechos em tangente ¢ de 60 m. Sdo colocados nas
laterais da pista alinhados, na mesma perpendicular ao eixo da via.
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Os espacamentos sdo reduzidos para trechos em curvas horizontais, conforme mostra o
Quadro 13, com as aproximagdes necessarias para que o inicio e o fim da curva recebam
balizadores. Os espacamentos sdo referenciados ao eixo da pista, conforme Figura C-7.

Quadro 13
Raio (m) Espacamento - d (m)
r<50 10
50<r<150 15
150 <r<250 20
250 <r<400 30
400 <r <600 40
600 <r <800 50
r> 800 60

Figura C-7

Os balizadores podem ser monodirecionais ou bidirecionais. As faces retrorrefletivas podem
ter as cores branca, amarela ou vermelha, conforme as seguintes situagdes:

— branca, em elementos monodirecionais (BA-1) nos dois lados da pista, quando ela tem
sentido unico de circulacao;

— amarela, em elementos bidirecionais (BA-2) no lado esquerdo da via, nas pistas com
sentido duplo de circulagdo; utiliza-se a cor branca no lado direito;

— vermelha, em elementos bidirecionais no lado esquerdo da via, nas zonas de proibicao de
ultrapassagem; utiliza-se a cor amarela do lado direito.
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C.3.1 - BALIZADORES COM SUPORTE PROPRIO

Os elementos retrorrefletivos dos balizadores com suporte proprio devem ser retangulares,
com as seguintes medidas: 0,08 m x 0,12 m para as rodovias Classe 0 ¢ 0,05 m x 0,12 m para
as demais rodovias.

A altura em relagdo a borda da pista e o afastamento lateral de implantagdo devem ser
definidos em projeto, respeitando os limites apresentados nas figuras C-8, C-9 e C-10.

Elemento
retrorrefletivo

Elemento de

0,60

sustentacéao

1.00
Nivel da Pista | I
Pista Acostamento

Figura C-8

Elemento
retrorrefletivo

0,60

Elemento de

sustentacéo
1.00

Pista ‘

Figura C-9

Elemento
retrorrefletivo

Elemento de

sustentacéo

Pista

Figura C-10
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C.3.2 - BALIZADORES EM PONTES, VIADUTOS, BARREIRAS E DEFENSAS

As figuras C-11, C-12 e C-13, a seguir, apresentam exemplos de balizadores afixados
diretamente nas obras-de-arte, barreiras e defensas.

Flemento
retrorrefletivo

Amarela refletiva

Figura C-11

Flemento
retrorrefletivo

Figura C-12

Elemento
retrorrefletivo

Pavimento

Figura C-13
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C.4 - MARCADORES DE ALINHAMENTO — MA
Indicam e ressaltam ao usuario altera¢des no alinhamento horizontal da rodovia.

Devem ser utilizados como complementagdo a linha de borda (LMS-3), as tachas refletivas
(TC), aos balizadores (BA) ¢ aos sinais de adverténcia de curvas (A-1, A-2, A-3, A-4 ¢ A-5),
quando for necessario enfatizar mudangas na trajetéria como curvas horizontais, retornos e
acessos em curva nas intersecoes.

O marcador de alinhamento ¢ constituido de placa de 0,50 m x 0,60 m, com fundo preto
fosco, a qual se sobrepde uma ponta de seta retrorrefletiva na cor amarela.

Devem ser posicionados no lado externo das curvas e em todo o trecho onde ocorre a
mudanga no alinhamento. Sua borda inferior deve estar a altura minima de 0,80 m e maxima
de 1,50 m em relagdo ao nivel da pista, conforme definido em projeto. Seu afastamento lateral
deve ser de 1,50 m em relagdo ao fim do pavimento ou acostamento, conforme Figura C-14.

,0.60]

Figura C-14

O espacamento entre os marcadores de alinhamento deve ser estabelecido de acordo com o
Quadro 14, com as aproximagdes necessarias para que o inicio € o fim da curva recebam
marcadores, ver Figura C-15 adiante.

Quadro 14
Raio (m) Espacamento - d (m)

r<50 5
50<r=<150 8
150 <r<230 10
230 <r<400 15
400 <r <600 20
600 <r=<800 25

r> 800 30
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Figura C-15

Os marcadores de alinhamento podem ser utilizados, também, para enfatizar mudancas no
alinhamento por estreitamento da pista, em locais onde as condi¢cdes de visualizagdo forem
inadequadas em virtude do alinhamento vertical da rodovia ou da ocorréncia de nevoeiros,
com os mesmos critérios de posicionamento e espacamento apresentados anteriormente.

Na aproximac¢do de alteragdes no alinhamento horizontal em locais com alto potencial de
ocorréncia de acidentes, pode-se associar os marcadores de alinhamento a marcadores de
alinhamento numerados (MAN), simulando contagem regressiva de aproximacao da situagao
de risco, conforme Figura C-16.

Figura C-16

Os marcadores de alinhamento na aproximac¢do de curvas podem ainda ser combinados com a
sinalizacdo horizontal de linhas transversais de estimulo a reducdo de velocidade, ver item
B.4.3, induzindo o condutor a reduzir a velocidade do veiculo através de efeito visual e de
sonorizagdo, conforme Figura C-16.
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C.5 - MARCADORES DE PERIGO - MP

Sao utilizados para alertar aos usudrios sobre obstaculos fisicos na rodovia: bifurcagdes, ilhas
de canalizacdo, pilares de viadutos, cabeceiras de pontes etc.

Constituem-se de placas retangulares pintadas nas cores preta e amarela, em faixas alternadas
de 0,10 m, inclinadas a 45°, refor¢ando e reproduzindo, na posi¢do vertical, a pintura zebrada
correspondente, indicando o lado do obstaculo pelo qual os veiculos deverdo passar: pela
direita, por ambos os lados ou pela esquerda, conforme Figura C-17.

As dimensdes dos marcadores de perigo variam em fun¢do da Classe de rodovia:
— Classes0el - 0,50 mx 1,50 m;

— ClassesII,III eIV - 0,30 mx 0,90 m.

-Q
<®\
1.00max.
0,90

Q
~
al
0.80min.

Figura C-17
De forma andloga as demais placas de sinalizacdo, a pintura preta deve ser fosca, enquanto
que a amarela deve ser retrorrefletiva.

Os marcadores de perigo devem ser afixados de forma que a altura da borda inferior fique
entre 0,80 m e 1,00 m, em relagdo a superficie da pista.
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Devem ser posicionados imediatamente a frente dos obsticulos, apoiados em suportes
colapsiveis e recuados 0 maximo possivel, sem perder sua fungdo, em relacao ao fluxo dos
veiculos.

Os marcadores de perigo devem complementar a sinalizagcdo vertical de regulamentacdo e
adverténcia necessaria, assim como a sinaliza¢ao horizontal adequada a situagdo, ver figuras
C-18 e C-19.
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Figura C-18

77

Figura C-19
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C.6 - MARCACOES DE OBSTACULO — MO

Sao recursos de sinalizacao destinado a melhorar a visibilidade de obstaculos potencialmente
perigosos, como pilares de viadutos.

Constituem-se de faixas alternadas pintadas nos proprios obstaculos em preto fosco e amarelo
retrorrefletivo. Nas laterais do obstaculo as faixas s3o inclinadas, a semelhanca dos
marcadores de perigo (MP). Na parte superior do obstaculo as faixas sdo verticais, ver Figura
C-20. Devem ser acompanhadas da sinalizagao vertical e horizontal adequada a situagao.

0,40 0

Figura C-20

C.7 - OUTROS DISPOSITIVOS AUXILIARES

Os dispositivos apresentados a seguir podem ser utilizados apenas em projetos especificos,
precedidos de criteriosos estudos de engenharia de trafego, que deverdo ser apresentados,
discutidos e aprovados, individualmente, junto ao corpo técnico do DER/SP, antes de serem
implantados. Sao eles:

— tachdo - dispositivo segregador transponivel amarelo, com elementos retrorrefletivos,
monodirecionais ou bidirecionais, nas cores branca, amarela ou vermelha, Figura C-21.
Embora seja um elemento transponivel, provoca desconforto e possibilidade de certo
descontrole na conduc¢ao do veiculo, notadamente ciclomotores;

Flemento B \\—
Retrorrefletivo méax.150 Elemento

-

Retrorrefletivo
o
©
o ‘ Flemento
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Figura C-21 - dimensdes em mm
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— segregador (supertachdo) - dispositivo segregador transponivel assimétrico que, devido
as dimensdes maiores do que o tachdo, ver Figura C-22, provoca maior desconforto na
conducao do veiculo ao ser transposto, especialmente na transposi¢ao a partir da face mais
desfavoravel. Apresenta-se nas cores amarela ou branca e ndo possui elementos refletivos;

490

170

85

0
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[ >

Figura C-22 - dimensdes em mm

— cilindro - dispositivo segregador intransponivel de cor preta e material retrorrefletivo
amarelo, Figura C-23. Apesar de ser intransponivel, ndo provoca danos significativos ao
veiculo em caso de abalroamento, devido a sua flexibilidade;

0.20 max.

Amarelo
Refletivo

Figura C-23

— prisma de concreto - dispositivo segregador intransponivel de concreto armado, com as
dimensdes apresentadas na Figura C-24. Pode ser pintado nas cores branca ou amarela. E
bastante utilizado na separacdo fisica entre acostamentos e ciclovias quando estas se
desenvolvem paralelamente a rodovia.
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Figura C-24 - dimensdes em mm
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D.1 - CONSIDERACOES

Dispositivos luminosos sdo equipamentos de controle de trafego utilizados para orientar
veiculos e pedestres na realizagdo de movimentos especificos ou chamar a atencdo dos
usudrios para situagdes perigosas.

Sao utilizados diversos tipos de dispositivos luminosos divididos, neste manual, em quatro
grupos: semaforos, luzes de adverténcia, painéis de mensagens varidveis e outros dispositivos
luminosos.

D.2 - SEMAFOROS

Sao dispositivos de controle de trafego que, através de indicagdes luminosas, alternam o
direito de passagem entre veiculos e entre veiculos e pedestres.

Sua utilizagdo tem como objetivo garantir maior seguranc¢a, maior facilidade de travessia e
melhor aproveitamento da capacidade das aproximagoes.

Embora ndo se recomende a instalagdo de semaforos em rodovias, observa-se em algumas
estradas, principalmente das classes II, III e IV, situagdes de conflito de trafego quando
atravessam areas urbanas, para as quais a solugdo pode ser o semaforo.

A implantagdo de semaforos em rodovias nao ¢ usual. Deve ser realizada apenas em situagdes
excepcionais e depois de esgotadas todas as alternativas de engenharia de trafego possiveis e
viaveis, evidenciando que a implantagdo € necessaria e oportuna. Os projetos devem ser
apresentados, amplamente discutidos e aprovados, individualmente, junto ao corpo técnico do
DER/SP, antes de serem implantados.

Antes de se propor a colocagdo de um seméforo, deve-se analisar a possibilidade de outras
solugdes como:
— melhorar a sinaliza¢ao vertical ¢ horizontal existentes;

— remover as interferéncias: arvores, taludes etc, que prejudiquem a visibilidade de
motoristas e pedestres;

— deslocar polos geradores de conflito: pontos de Onibus, travessias de pedestres etc, para
locais mais adequados;

— instalar iluminagao;
— controlar as velocidades de aproximagao;
— executar as alteracdes fisicas de geometria e as obras-de-arte necessarias para evitar a

implantacao de seméaforo.

Se as medidas citadas acima ndo se mostrarem suficientes vidveis ou adequadas para a
solugdo dos problemas, deve-se elaborar os estudos especificos de engenharia de trafego para
a coloca¢do de semaforos.
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Quando o local a receber o semaforo estiver apos longo trecho ininterrupto de rodovia, deve
ser intensificada a sinalizacdo de regulamentacao de velocidade (R-19) e de adverténcia (A-
14) da aproximacao do semaforo, refor¢cando a seguranca.

D.3 - LUZES DE ADVERTENCIA

Sao dispositivos de controle de trafego que, por meio de indicagdes luminosas, reforcam a
sinalizagdo convencional em situagdes potencialmente perigosas como barreiras fisicas na
diregdo do fluxo de veiculos, cruzamento com parada obrigatéria e presenca de obras,
servicos de conservagao ou emergéncias, dentre outras.

As luzes de adverténcia podem operar continuamente, dia e noite. Devem acender-se e
apagar-se a intervalos de tempo iguais, variando de 1 a 1,5 segundos.

O diametro das lentes acima deve ser de 300 mm em luzes suspensas e de 200 mm em luzes
colocadas em até¢ 1,80 m do nivel da pista. Em boas condigdes atmosféricas devem ser
visiveis a pelo menos 100 m de distancia.

As luzes de adverténcia podem ser vermelhas ou amarelas. Devem ser vermelhas quando
usadas como complemento do sinal Parada Obrigatdria (R-1) e amarelas nos demais casos.

Devem ser utilizadas nas seguintes situacgoes:

— quando a colocagdo de semaforo ¢ desaconselhdvel numa interse¢do e a sinalizacdo
horizontal e vertical se mostram insuficientes;

— quando uma obstrugdo fisica existente na rodovia, defensas, barreiras, pilares etc. é causa
potencial de acidentes;

— quando sdo freqiientes as condi¢des adversas de visibilidade na pista devido a nevoeiros e
chuvas intensas, em locais potencialmente perigosos.

Nota: Em todos estes casos, as luzes de adverténcia podem ser colocadas junto aos
sinais de adverténcia correspondentes.
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Quando as luzes de adverténcia sdo utilizadas como complemento ao sinal de parada
obrigatoria (R-1) ou aos sinais de adverténcia, devem ser colocados junto ao sinal vertical ou
suspensas sobre a pista, ver figuras D-1 e D-2.

[ S
10
@ g
A
Figura D-1 Figura D-2

Para sinalizar uma obstrucao fisica na rodovia, devem ser colocadas junto ao inicio da
obstrucao, a altura minima de 1,20 m, figuras D-3 e D-4.

e

Figura D-3
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Sentido do metalica
Trafego
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Figura D-4
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D.4 - PAINEIS DE MENSAGENS VARIAVEIS — PMV

Os Painéis de Mensagens Varidveis — PMV sdo equipamentos que fornecem, em tempo real,
informagdes sobre as condi¢gdes de operacdo da rodovia.

As mensagens sdo originadas da central de operagdes da rodovia, prestando informacdes
atualizadas sobre a situacao operacional:

condi¢des do trafego;
— condig¢des da rodovia;
— condig¢des climaticas;
— faixas de trafego interditadas;

— localizagdo de acidentes e suas conseqiiéncias nas condi¢des operacionais nas suas
proximidades;

— rotas alternativas;

Os PMV's devem ser utilizados pelas equipes operacionais, com procedimentos € mensagens
pré-estabelecidos evitando que, para situacdes similares, sejam divulgadas informagdes
diferentes, confundindo o usuario.

Devem ser evitadas mensagens de campanhas educativas ou sem utilidade pratica, do tipo:
"Boa Viagem". Enquanto nao houver mensagem relevante a divulgar, o equipamento devera
permanecer desligado.

Emprega-se o PMV do tipo portatil para fornecer informagdes associadas a eventos
localizados e nao recorrentes, tais como desvios de trafego devido a obras emergenciais ou

acidentes.

Os do tipo fixo devem ter seu posicionamento estabelecido em relagdo aos entroncamentos e
distancias aos trechos sobre os quais se deseja informar.

A Figura D-5 ilustra Painel de Mensagens Variaveis — PMV instalado em portico.

Transito lento
km 10 ao km 20 N
&)
0
0
Nivel A
) da pista 1

Figura D-5
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D.5 - OUTROS DISPOSITIVOS

Os dispositivos luminosos podem também ser associados a outras tecnologias, como
detectores ou radares, enfatizando a regulamenta¢do no momento em que ela ¢ desrespeitada.

A Figura D-6 apresenta a utilizagdo de dispositivos luminosos conjugados com detectores de
altura, enfatizando a necessidade de saida para veiculos com altura superior a regulamentada
adiante.

<10l =@
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GLTIVA SAIDA
A500m

>5.50
>5.50

OLva
suon &

Detector de altura

Figura D-6

Constantemente sdo introduzidas novas tecnologias e modelos aplicaveis a sinalizagdo
convencional, com a finalidade de aprimorar a interagdo com os usuarios das rodovias.

Quaisquer avancos neste sentido devem ser propostos ao corpo técnico do DER/SP, que
procederd a analise do novo modelo, implantacao de protétipo, levantamento da eficiéncia da
sinalizacdo - antes e depois - da implantagdo, interpretacdo dos resultados e parecer final
sobre a proposta, considerando todos os aspectos envolvidos, como funcionalidade, custos de
aquisi¢do, operagcdo e manutengado, disponibilidade etc.
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E.1 - CONSIDERACOES

A vegetacgao utilizada ao longo das rodovias como sinaliza¢do viva constitui um dos temas
estudados no paisagismo rodoviario.

Este capitulo, como parte do manual de sinalizagdo rodovidria, se atém unicamente ao elenco
de situagdes nas quais se recomenda o uso da sinalizacao viva, seja para reforcar a sinalizagao
convencional, seja para melhorar a percepgdo das alteragdes de tragado: curvas horizontais e
verticais, entroncamentos, estreitamentos de pista etc.

E.2 - FUNCOES E UTILIZACAO

A sinalizacdo viva difere dos demais elementos de sinalizacdo justamente porque tem vida —
crescimento, desenvolvimento no espago, exigéncias proprias. Tais caracteristicas e
exigéncias determinam alguns critérios de escolha e utilizagao da vegetacao.

Para a escolha adequada das espécies a serem empregadas, deve-se analisar as suas
necessidades basicas de agua, luz e solo, tendo em vista as condigdes especificas de plantio, o
desenvolvimento das plantas e sua manutencdo no ambiente da rodovia. Deve ser dada
preferéncia as espécies nativas da regido, naturalmente adaptadas aquelas condig¢des
climaticas e de solo especificas.

A composicao da sinalizag@o viva nas rodovias se baseia no uso de plantas de portes variados,
classificando-as em trés grupos: arvores, arbustos e forragcdes. As caracteristicas fisicas de
cada grupo € que determinam sua utilizacdo como elemento de sinalizagdo rodovidria.

A aplicacdo da vegetacdo ao longo das rodovias deve obedecer as seguintes regras bésicas:

— arbustos a frente dos troncos das arvores devem ser utilizados nas situagdes em que
possam ocorrer acidentes envolvendo a saida de veiculos da pista;

— arvores com copas altas atrds de copas baixas formando massas densas e bem definidas
devem ser utilizadas onde for necessario evidenciar, a distancia, curvas ou obstaculos nas
pistas — como bifurcacdes e rotatorias;

— arranjos curtos ou pontuais ndo devem ser utilizados em auto-estradas, porquanto a alta
velocidade de operagdo dificulta a sua percepgao pelos usudrios;

— vegetacdo de porte arboreo pode ser posicionada nas auto-estradas a distdncia de no
minimo 10 m da borda do acostamento, para diminuir os riscos de choque dos veiculos
com oS troncos;

— macigos continuos de arbustos colocados a margem das pistas devem ser interrompidos a
no minimo 40 m da placa de sinalizagdo convencional.
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E.3 - MODELOS DE APLICACAO

A aplicagdo dos modelos apresentados a seguir pode ser adaptada a diferentes caracteristicas
fisicas locais.

Os modelos, ilustrados separadamente, podem ser combinados entre si, dependendo da
complexidade da situagao.

CURVA HORIZONTAL

Utiliza¢ao de arvore ou arbusto no centro da curva, como referencial de raio do giro do
veiculo:

Utilizagdo de vegetagdo de porte escalonado: arbustos na frente, para amenizar eventuais
choques; arvores médias e altas atras, para evidenciar a curva a distancia:
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CURVA VERTICAL

Utilizagdo repetida da vegetacdo de mesmo porte para aumentar a percep¢do das curvas
verticais:

COMBINACAO DE CURVAS HORIZONTAL E VERTICAL

Repeticdo da vegetacdo de mesmo porte para aumentar a percep¢do da curva vertical
combinada com vegetagao de porte escalonado junto a curva horizontal:
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BIFURCACAO

Utilizagao da vegetacdo de porte escalonado: arbustos a frente, para amenizar eventuais
choques; arvores médias e altas atrds para enfatizar, a distancia, a existéncia de obstaculos a
frente. Deve-se deixar recuo suficiente em relagcdo ao nariz fisico, para que os troncos das
arvores nao venham a representar risco de colisdo frontal a eventuais veiculos desgovernados.

ACESSO AOS RAMOS DE TREVO

Esquema semelhante ao referente a bifurcacdes:
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REDUCAO DE VELOCIDADE

Utiliza¢do de renques, fileiras, de vegetagdo em ambos os lados da rodovia, para que o
movimento das plantas no campo de visdo lateral dos condutores acentue neles a sensacao de
velocidade dos veiculos, levando-os a instintivamente, reduzir a aceleragao:

ROTATORIA

Utilizagdo de vegetacdo no centro da rotatoria, para enfatizar o obstaculo, e de renques de
vegetacdo nas aproximacdes, para dar a impressao de enclausuramento e induzir a redugdo de
velocidade, sem prejudicar a intervisibilidade entre os veiculos.
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SINALIZACAO CONVENCIONAL

Utilizag¢ao de arbustos e arvores como pano de fundo da sinalizagdo convencional, para dar
maior destaque visual aos sinais:

Uso de vegetagcdo para compartimentar informacdes do mesmo assunto. Deve-se observar as
distancias minimas entre vegetacao e sinais, tendo em vista a expansao da copa das plantas:
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POSTOS DE SERVICOS OU HABITACOES PROXIMOS A FAIXA DE DOMINIO

Utilizag¢ao de agrupamentos densos de vegetagao para melhor ambientacdo da rodovia, dando
protecao visual e sonora aos usos a margem da via:

OBRAS-DE-ARTE

Utilizagdo da vegetacao para enquadrar a obra de arte, dirigindo a atengdo dos motoristas para
o ponto de concentracdo de movimentos da rodovia:

192



DER/SP_Manual de Sinalizagdo Rodoviaria 2006 Volume I - Projeto
SINALIZACAO VIVA

TREVO DE ACESSO AS CIDADES

Utilizag¢ao da vegetagdo expressiva e diferenciada para personalizar os acessos e facilitar sua
memorizagao, tomando os devidos cuidados para nao prejudicar a intervisibilidade entre os
veiculos, a visualizacao dos ramos de acesso e da sinalizagdo convencional.
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Neste capitulo sdo apresentados 27 Projetos-tipo de aplicacdo da sinalizagdo vertical e
horizontal para situagdes freqiientes nas rodovias. Sdo os seguintes:

Projeto-tipo 1:
Projeto-tipo 2:
Projeto-tipo 3:
Projeto-tipo 4:
Projeto-tipo 5:
Projeto-tipo 6:
Projeto-tipo 7:
Projeto-tipo 8:
Projeto-tipo 9:
Projeto-tipo 10:
Projeto-tipo 11:
Projeto-tipo 12:
Projeto-tipo 13:
Projeto-tipo 14:
Projeto-tipo 15:
Projeto-tipo 16:

areas especiais — peddgio — cobranga manual

areas especiais — pedagio — cobranga automatica

areas especiais — balanca fixa

areas especiais — balanca movel

base da Policia Militar Rodoviaria e posto de fiscalizagao
base da Policia Militar Rodoviaria

faixa adicional

sinalizagdo restritiva a circulagao de veiculos de carga — CVC

ponte estreita

area escolar

ondulagdes transversais — locais com faixa de travessia de pedestres
ondula¢des transversais em série

cruzamento rodo-ferroviario

cruzamento rodo-cicloviario

intersec¢ao tipo mini-rotatoria

interse¢ao tipo rotatoria

Projeto-tipo 16-A: intersecdo tipo rotatéria aberta

Projeto-tipo 17:
Projeto-tipo 18:
Projeto-tipo 19:
Projeto-tipo 20:
Projeto-tipo 21:
Projeto-tipo 22:
Projeto-tipo 23:
Projeto-tipo 24:

Projeto-tipo 25:

Projeto-tipo 26:

Projeto-tipo 27:

intersecdo em nivel

intersecdo em desnivel — diamante

intersecdo em desnivel — trombeta

intersecdo em desnivel — trevo

intersecdo em desnivel — diamante com rotatorias
intersecdo em nivel — rotatoria alongada

entroncamento em nivel

plataforma para ponto de 6nibus — pista simples e dupla
rodovias com acostamento e VDM < 3000 veiculos
plataforma para ponto de 6nibus — pista simples e dupla
parada com recuo de 9,00 m

plataforma para ponto de 6nibus — pista simples e dupla
rodovias sem acostamento ou acostamento de terra e VDM < 3000 veiculos

plataforma para ponto de 6nibus — pista simples e dupla — trecho urbano
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Projeto-tipo 2
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Projeto-tipo 3
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Projeto-tipo 4

Areas especiais
Balanca movel
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a
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Placa com sistema rotativo
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Projeto-tipo 5
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Projeto-tipo 6
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Projeto-tipo 7
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Projeto-tipo 8
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circulacio de veiculos
de carga — CVC

T

00T 0B 08 U}
XXX dS

OdILINY3d
OWIXYW 0S3d

woos Y
vaw's YiLLIn

500 m

OdILINY3d
OWIXYW 0S3d

PROJETOS - T1PO

SP XXX
km 80 a0 100
PESO MAXIMO
PERMITIDO

©

méx.1000 m

max.1000 m

=~
3
3
v o (59
mom 8
3B (Sx
£0(8%
3z (°
8 x
H
3

CQaILINY3d
OWIXYW 0S3d

0001 oe 08 W
XXX dS

Trecho com restri¢do

@)

Rodovia coletora

Km 80+000

Km 100+000

SP XXX
km 80 ao 1000

PESO MAXIMO
PERMITIDO

/

SP XXX
km 80 ao 100

©

PESO MAXIMO
PERMITIDO

méx.1000 m

@n)
)

max.1000 m

‘<bz—
g
8
e )
m |8
I 0 [o¥
£ 901|8%
3z (°
8 =

2

<]

Rodovia coletora

PESO MAXIMO
PERMITIDO

500 m \

ULTIMA SAIDA
A500m

SP XXX
km 80 a0 100

PESO MAXIMO
PERMITIDO

Rodovia coletora

@)
@)

203



DER/SP_Manual de Sinalizagdo Rodoviaria

2006 Volume I - Projeto

Projeto-tipo 9
Ponte estreita

LFO-5

PROJETOS - T1PO

LFO-2

W 0ST vV

/

©

LFO-3

TC-2
tacha amarela
bidirecional

ﬁ
NN\ A/

LFO-4

LFO-2

TC-1
tacha branca
monodirecional

=ta ta
o
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Projeto-tipo 10
Area escolar

| ESCOLA

TC-2
tacha amarela
bidirecional

Aglomerado urbano

=
=4
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=< DL
=
P

=
=

=
=y
=
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Projeto-tipo 11

Ondulacoes transversais
Locais com faixa de travessia de pedestres

Ondulacgao transversal
TIPO II

0
.\)‘0
3 Al 225
§ o
~
j(ﬁ
] A4 ‘

largura da pista

inclusive acostamento
se for pavimentado

P —— =3
S g
Secdo A-A

INICIO

<
L o Velocidade operacional
da rodovia
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Projeto-tipo 12:
Ondulacoes transversais em série

Ondulacao transversal
TIPO II

a S
AY /0'9\5\
=3
o~
E
Al ‘

largura da pista

inclusive acostamento
se for pavimentado

e 2%
S g
Secdo A-A

Velocidade operacional
da rodovia
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Projeto-tipo 13
Cruzamento rodo-ferroviario

LFO-3

SIF

LRE

N —

Cancela

SS
~
Ss
~

SS
~
SS
~

Cancela ~L0
LRE

SIF

LFO-3

PROJETOS - T1PO
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Projeto-tipo 14:

Cruzamento
rodo-cicloviario

min. 0,80 m
max. 1,20 m

Ao
IIIIII/'
L=

Rodovia Ciclovia
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Projeto-tipo 15
Intersecao tipo mini-rotatoria

TC-1
tacha amarela
monodirecional
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Projeto-tipo 16
Intersecao tipo rotatoria
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Projeto-tipo 16-A

Intersecao tipo rotatoria aberta
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Projeto-tipo 17
Intersecao em nivel
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Projeto-tipo 18

Intersecao em desnivel
Diamante

Velocidade operacional
da rodovia

BT TS
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a7 /777

BIAOPOI B
[euoroe1ado opepIoo[oA

®
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Projeto-tipo 19

Intersecao em desnivel
Trombeta

wy T

espwWI |

STT Valvs |

Y

=

- 7777777
' DTN IS5 i e

Séo Paulo

SAIDA 115

SAIDAS 115

Sumare
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Projeto-tipo 20
Intersecao em desnivel

oredwy

relpung
eqney

seuidwe)

R
P
q
L
s
3
(8]

K sodwe) ¢S

SAIDA 96 B

SAIDA 96 A

S. J. Campos

Amparo

Itatiba
Jundiai

PROJETOS - T1PO

ojned oes
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Projeto-tipo 21 T

Localidade 6 XX km

Intersecao em desnivel
Diamante com rotatoria

w 005
ONY¥OL13d
¥ apepieao
€ apepiedo

Localidade 4
Localidade 3
RETORNO

777773

Localidade 4
Localidade 3

RETORNO

500 m

PROJETOS - T1PO
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Projeto-tipo 22

Intersecao em nivel
Rotatoria alongada

Localidade 3 XX km
Localidade 4 XX km
Polo de diregdo XX km

ONMOLTY
| epepijeooT
Z apepijesoT

Localidade 2
LS RETORNO

Pélo de Diregao 4

ONYOL3Y
\ spepieco] ¥

¥ 2 2Pepijeoon

@
- NGO

<

Localidade 1 A

Localidade 1 2%

* Localidade 2
RETORNO

Ny 0e5au1q ep ojod

ONMOLTY
| opepieoo 3

LLJIIILLLLEE

Localidade 1
Localidade 2
RETORNO

Lt XX 0E911p 9P 0lod

Wy XX 9 9pep|eoo
up{ XX G OPep!eso s
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Projeto-tipo 23
Entroncamento em nivel

Localidade 1~ XX km

apepi[eso

K S epepieso

XX km
Polo de diregdo XX km

Localidade 5

Localidade 5 ¥

w XX oedaulp ap ojod
u XX  { apepieao]
Wy XX € apepieso
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Projeto-tipo 24

Plataforma para ponto de 6nibus
Pista simples e dupla
Rodovias com acostamento
VDM < 3000 veiculos

Zebrado 0,50 x 1,50

Tacha branca monodirecional
acada2,0m

Linha seccionada branca 2,0x2,0
{ =0.20

N
\
N
N
\
)\

67

Linha continua amarela
£=0.20

Area para cobertura

do ponto de 6nibus

7

N\

=
Passagem de
pedestres

Defensa metalica

Linha seccionada branca 2,0x2,0

{ =0.20
Nota: Para detalhamento da defensa
ver norma ABNT
)
Zebrado 0,50 x 1,50 ,
Tacha branca monodirecional
acada2,0m
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Projeto-tipo 25

Plataforma para ponto de 6nibus
Pista simples e dupla
Parada com recuo de 9,00 m

Zebrado 0,50 x 1,50

Tacha branca monodirecional
acada2,0 m

Linha seccionada branca 2,0x2,0

£ =0.20

Zebrado 0,50 x 1,50

Tacha branca monodirecional
acada 2,0 m

LBO

£ =0.20

Area para cobertura

do ponto de 6nibus

Zebrado 0,50 x 1,50

Tacha branca monodirecional
acada2,0 m

Linha seccionada branca 2,0x2,0

£ =0.20

Zebrado 0,50 x 1,50

Tacha branca monodirecional
acada2,0m

e

—’rlllllllllllln

45

55

75

25

35

55

45

25

25

PROJETOS - T1PO
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PROJETOS - T1PO

Projeto-tipo 26

Plataforma para ponto de 6nibus
Pista simples e dupla

Rodovias sem acostamento

ou acostamento de terra

VDM < 3000 veiculos

67

Linha seccionada branca 2,0x2,0
{ =0.20

Linha continua branca
7 =0.20

Area para cobertura

do ponto de 6nibus

L
Passagem de
pedestres

Linha seccionada branca 2,0x2,0
{ =0.20

Defensa metalica

Nota: Para detalhamento da defensa
ver norma ABNT
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Projeto-tipo 27

Plataforma para ponto de 6nibus
Pista simples e dupla
Trecho urbano

Alinhamento predial

Alinhamento de guia

Sarjeta

Linha continua amarela
7 =0.20

Legenda " ONIBUS"

Area para cobertura

do ponto de 6nibus
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